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Memoriu tehnic Instalatii sanitare, termice si ventilare

MEMORIU TEHNIC

DATE GENERALE

Documentatia prezentata trateaza modul de executie a lucrarilor : instalatii
termo — sanitare, ventilare si climatizare aferente obiectivului ,DESIGN BANK:
REAB. SI REFUNCT. UNITATE ADMINISTRATIVA CA CENTRU DE
INOVATIE" situata in mun.Sf.Gheorghe, str.Kossuth Lajos si Korosi Csoma Sandor,
bl.13, tronson BCD, sc.BDC, ap.IX BD/XVIII C, jud.Covasna.

BENEFICIAR: ASOCIATIA IT PLUS

BAZA DE PROIECTARE

Documentatia s-a intocmit la solicitarea beneficiarului, iar la intocmire s-au
avut in vedere actele normative in vigoare la data elaborarii proiectului dupa cum
urmeaza:

Normativ I9-2015 privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
sanitare aferente cladirilor

Normativ I-13-15 pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire
centrala

Normativ C 142 — 1985 privind termoizolatiile
Normativ C-56 privind verificarea si receptia lucrarilor de C+M.

Normativ P118-99 Norme tehnice pentru proiectarea si realizarea
constructiilor impotriva focului

Legea nr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995
privind calitatea in constructii

STAS — 8591 - 1997 Amplasarea in loc. a retelelor subterane
STAS — 4163 - 95 Retele exterioare de distributie

STAS — 6002 - 88 Camine ptr. contoare

STAS — 2308 - 83 Capace ptr. camine de vizitare

STAS 7132 - 86 — privind masurile de siguranta la instalatiile de incalzire cu
apa avand temperatura maxima de 115°C

Legea nr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995
privind calitatea in constructii

SOLUTII DE PROIECTARE
La adresa sus mentionata se reamenajarea unei cladiri existente.

Pentru asigurarea conditiilor igienico-sanitare si de microclimat in interior se
doreste executarea instalatiilor sanitare, termice si ventilatie.
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Memoriu tehnic Instalatii sanitare, termice si ventilare

Alimentarea cu apa

Alimentarea cu apa se va realiza prin bransamentul de apa existent al cladirii
ce intra in subsolul cladirii. Dupa punctul de racord se vor schimba conductele de
alimentare cu apa interioare. Prin conducta de alimentare se asigura ape pentru
consum menajer si apa pentru stingerea unui eventual incendiu cu hidranti interiori.

Reteaua de canalizare menajera:

Evacuarea apelor menajere de la prezenta investitie se va realiza prin
conducte noi prevazute ce se vor conecta in caminele de canalizare existente in jurul
cladirii de unde apele se vor devarsa in reteaua de canalizare menajera a localitatii

Instalatii sanitare

La executarea instalatiilor sanitare se prevede alimentarea cu apa si
evacuarea apelor menajere de la zona grupurilor sanitare echipate corespunzator,
dupa caz, cu: dus, lavoar, pisoar si vas wc.

Alimentarea cu apa rece a cladirii se face prin bransamentul existent al
cladirii. Deoarece bransamenttul de apa existent va alimenta atat hidrantii de
incendiu cat si instalatia senitara se va prevede cate o vana de inchidere pe fiecare
conducta iar aliemntarea apei menajere se va face prin intermediul unei electrovane
in pozitie normal deschisa cara la caderea tensiunii de alimentare se va inchide (
comanda fiind data de centrala de semnalizare si detectie incendiu).

Apa calda menajera necesara grupurilor sanitare amenajate se va asigura de
la un boiler electric de apa calda menajera cu capacitatea de 500 | amplasat in
camera centralei termice. Se va prevedea circuit de recirculare apa calda menajera
cu pompa aferenta.

Alimentarea cu apa rece si calda a obiectelor sanitare se va face prin
conducte din polipropilena montate ingropat in nise tehnice, sub tavanul fals din
zona de birouri si vor fi obligatoriu izolate pentru prevenirea condensului si a
inghetului.

Obiectele sanitare: lavoarele (cu latimea de 600 mm) vor fi din portelan
sanitar cu picior iar vasele de closet vor fi tot din portelan sanitar in constructie cu
rezervor din portelan montat pe vasul de closet sau rezervor ingropat, la alegerea
beneficiarului. Grupurile sanitare vor avea oglinzi semicristal, etajere, port-hartie,
port-prosop, savoniere (pentru zonele de dus) si cuier. In bai se vor monta sifoane
de pardoseala din polipropilena la care se va racorda lavoarul sau cada de dus.

Grupurile sanitare vor avea oglinzi semicristal, etajere, port-hartie, port-
prosop, savoniere (pentru zonele de dus) si cuier.

In bai se vor monta sifoane de pardoseald din polipropilena la care se va
racorda lavoarul.

Evacuarea apelor menajere se va face de la fiecare obiect sanitar prin coloane
iar apele se vor deversa prin caminele de canalizare menajera prevazute in incinta
in reteaua de canalizare menajera a localitatii.

Coloanele de canalizare vor fi prevazute obligatoriu cu compensatoare de

dilatatie (mufe de compensare PP) si cu piese de curatire din PP, corespunzator
diametrului conductei si obligatoriu cu caciuli de aerisire la capetele superioare ale
coloanelor.
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Conducta de canalizare prin care se evacueaza apa menajera din imobil va fi
trecuta prin fundatie, printr-un tub de protectie, amplasate la o adancime de minim
0.80 m fata de cota terenului natural.

Conductele de canalizare se vor monta cu o panta minima de curgere de 2%
in interiorul cladirii si de minim 0,6% in exteriorul cladirii.

Conductele de alimentare cu apa si canalizare ce se monteaza in sapatura se
vor poza sub adancimea de inghet, adicd -1.10 m, si se vor poza intr-un strat de
nisip cu grosimea de 0,10 m atat sub conducta cét si peste aceasta.

Dupa executia lucrarilor si montarea obiectelor sanitare se vor face probele
de presiune si etanseitate la functionare.

Lucrarile se vor executa de personal specializat si autorizat iar in timpul
lucrarilor de executie se vor respecta normele de protectia muncii si PSI in vigoare,
iar personalul care participa la executia acestora va avea instructajul de protectia
muncii efectuat ce se va tine la zi de responsabilul cu protectia muncii al firmei care
va executa lucrarea.

Executia lucrarilor de sapaturd in domeniul public si privat se va face numai
dupa ce beneficiarul va obtine avizele de la proprietarii acestora si de la detinatorii
de retele edilitare (RENEL; ROMTELECOM; ROMGAZ) si autorizatia de sapatura de la
primaria localitatii

Dacd pe directia conductelor exterioare se intalnesc cabluri electrice,
telefonice sau conducte de gaz, acestea se vor proteja conform conditiilor impuse
prin avize.

Hidranti de incendiu exteriori

Conform normativului P118/2-2013 se va dota cladirea cu hidranti de incendiu
exteriori pentru stingerea unui eventual incendiu. Pentr cladire este necesara
asigurarea unui debit de Q=10 I/s de la hidrantii exteriori, conform Anexa 7 din
P118/2-2013. Debitul de apa asigurat de la un hidrant de incendiu Dn 80 mm este
de minim 5 I/s. In zona cladirii sunt existenti hidranti de incendiu de la care se va
putea asigura acest debit. Debitul si presiunea necesara pentru functionare se va
asigura de la reteaua publica.

Raza de actiune a hidrantilor este considerata de maxim 120 ml. Perioada
de functionare a hidrantilor de incendiu exteriori este de 3 ore(180 min), conform
P118/2.

Hidranti de incendiu interiori

Conform Normativului P118/2 -2013 este necesara asigurarea protectiei
imobilului inpotriva unui eventual incendiu cu hidranti de incendiu interiori Dn 2".

Pentru acest imobil este necesara asigurarea a unui jet de apa 1x2.1 I/s.

Apa va fi asigurata de la reteaua de alimentare cu apa publica prin
bransamentul de apa existent.
Reteaua de alimentare cu apa a hidrantilor interiori se prevede din OL Dn 2”.
Se prevad astfel hidranti interiori Dn 2” cu furtun plat avand lungimea de 20
ml, conform planurilor. Alimentarea retelei de hidranti este realizata printr-un
racord de alimentare OL Dn 2 1/2” de la statia de pompare incendiu. Hidrantii
de incendiu interiori se pot monta aparent sau ingropat, marcandu- se
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corespunzator. Marcarea hidrantilor se va face prin iluminat de securitate
montat deasupra acestora.

Calculul debitelor si presiunilor necesare pentru instalatiile de stins
incendiu cu apa

Instalatii de hidranti interior

Debit necesar este de 2.1 |/s;
Timpul teoretic de functionare 10 min;

H necesar = Hg+ Hu + Hp furtun + Hp conducte

in care:

Hg = indltimea geodezica = 5.7 m H20

Hu = presiunea de utilizare = 0.22 MPa= 22mH20 (conform P118/2-2013,
Anexa 5, presiunea minima necesara la ajutajul hidrantului interior, echipat cu
furtun plat si ajutaj cu duza ® 13mm, pentru ca acesta sa asigure formarea
unui jet de apa compact sau pulverizat cu debitul de 2,1 I/s

Hp furtun = pierderi de presiune in furtun

Hpf = Algih? = 0,0154 x20 x 2,1 = 0.646m H20 (furtun tip C in lungime de 20
m)

Hp conducte =2.5mH20( de la caminul de apometru pana la hidrantul
interior)

H necesar = 5.7 + 22 + 0.64 + 2.5 = 30.84 ~3.1 m H20 ( 3.1 bar)

Instalatii termice

Pentru a asigura conditiile de microclimat si igenico sanitare s-a prevazut o
instalatie proprie de incdlzire centrald care va asigura in incaperi temperaturile
optime cuprinse intre 15-22°C in functie de destinatia incaperilor.

Pentru producerea agentului termic necesar incdlzirii s-a prevazut
achizitionarea a doua cazane mrala cu o putere de aproximativ 80 kw/ bucata, care
va acoperi necesarul de cdldurd pentru incalzire. Centrala va fi complet echipata cu
stocator agent termic, pompe de recirculare, vas de expansiune si supape de
sigurantd. Amplasarea echipamentelor se va face in camera centralei termice,
conform planurilor.

Pentru cedarea caldurii din agentul termic s-au prevazut un sistem de
incalzire cu radiatoare si un sistem de incalzire cu ventiloconvectoare cu 4 tevi.
Aceste ventiloconvectoare vor asigura incalzire si climatizarea spatiilor, pentru
climatizare se va monta un chiller in exteriorul cladirii.

Distributia va fi prevazuta a fi ramificata, iar conductele vor fi prevazute a se
monta cu o pantd de scurgere de min. 0,01% in vederea asigurdrii aerisirii
instalatiei.

Pentru distributia agentului termic la radiatoare se vor utiliza
distribuitor/colectoare amplasate pe fiecare nivel al imobilului. Alimentarea
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ventiloconvectoarelor se va face prin mai multe circuite prin distribuitie
arborescenta.

Transportul agentului termic se va face cu teava de otel pentru alimentarea
echipamentelor din centrala termica si cu teava de polipropilena cu insertie metalica
pentru alimentarea distribuitor/colectoarelor Si pentru alimentarea
ventiloconvectoarelor. Alimentarea corpurilor de incalzire din distribuitoare se face
prin conducte din polietilena reticulata Pe-Xa.

Distributia agentului termic se va face de la centrala termica prin intermediul
unei butelii de egalizare a presiunii din care vor pleca mai multe circuite:

- Circuitul de incalzire cu radiatoare

- Circuit de alimentare boiler

- Circuitul de incalzire cu ventiloconvectoare parter

- Circuitul de incalzire cu ventiloconvectoare etaj

- Circuitul de incalzire alimentare centrala de tratare aer

Reglajul temperaturilor interioare se va face prin cronotermostati montati
zonal si prin robineti termostatati montati pe corpurile de incalzire.

Impuritdtile din instalatia de incdlzire se vor colecta in filtrul de impuritati
prevazut pe retur inainte de intrare in cazan.

Pentru buna functionare a instalatiilor s-au prevazut dispozitive de aerisire si
golire a instalatiilor, filtre pentru apa, un dedurizator de apa si un dispozitiv
anticalcar cu rezonantda magnetica care va putea sa reduca depunerile de calcar in
instalatiile interioare de incdlzire.

Se va avea o deosebitd grija in timpul executiei s8 nu raminad nici o zona
neaerisita deoarece instalatia va avea un randament scazut.

Instalatii de climatizare

Se va realiza un sistem de climatizare care va asigura racirea acestei cladiri.

Pentru producerea agentului de racire necesar se prevede achizitionarea a
unui agregat de racire de tip Chiller avand puterea de minim 147 kw.

Agregatul de racire va fi complet echipat cu pompa de recirculare, kit
hidraulic, etc. Amplasarea agregatului se va face in exterior langa camera tehnica.

Pentru functionare ape perioada rece a agregatului de climatizare se va utiliza
un schimbator de caldura tip apa-apa iar conductele din exteriorul cladirii si agentul
de racire din chiller va fi amestec de etil glicol rezistent -30°C

Pentru cedarea agentului de racire 1in spatiile imobilului s-au prevazut
ventiloconvectoare si o centrala de tratare aer. Ventiloconvectoarele vor asigura
incalzirea si climatizarea spatiilor. Pentru asigurarea aportului minim de aer proaspat
se propune montarea unei centrale de tratare aer care va avea baterie de incalzire si
racire care va fi alimentata tot de la pompa de caldura.

Distributia s-a prevazut a fi ramificata iar conductele vor fi prevazute a se
monta cu o pantd de scurgere de min. 0,01% 1in vederea asigurdrii aerisirii
instalatiei. Pentru distributia agentului de racire se va utiliza un distribuitor/colector
amplasate in camera centralei termice din care vor pleca mai multe circuite:

Un circuit pentru sistemul de racire cu ventiloconvectoare parter
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Un circuit pentru sistemul de racire cu ventiloconvectoare etaj

Un circuit pentru alimentarea centralei de tratare aer

Transportul agentului termic inexteriorul cladirii se se va face cu teava de
otel pana la distribuitor/ colectorul din camera tehnica iar alimentarea
echipamentelor din interior se va face cu teava de polipropilena cu insertie metalica.

Sistemele de distributie proiectate vor asigura o climatizare uniforma in toate
spatiile imobilului, iar reglarea temperaturilor interioare se va putea face humai prin
robinete termostatate montate pe fiecare ventiloconvector.

Pentru buna functionare a instalatiilor s-au prevazut dispozitive de aerisire si
golire a instalatiilor, filtre pentru apa care vor putea sa reduca depunerile din
instalatiile interioare de incalzire.

Se va avea o deosebitd grija in timpul executiei sa nu ramana nici o zond
neaerisita deoarece instalatia va avea un randament scazut.

Instalatii de ventilare

Pentru aceasta cladirea se va prevede o instalatie de ventilare cu recuperare
de caldura, sistem care va asigura debit minim de aer necesar pentru persoane(
aproximativ 15-20 mc/h/ persoana).

Asigurarea aerului necesar ventilarii se va asigura printr-o centrala de tratare
aer cu recuperator de caldura avand eficienta ridicata.

Centrala va asigura un debit de aer de aproximativ 4000 mc/h la o presiune
de aproximativ 350 Pa.

Introducerea si evacuarea aerului tratat se va face prin gile si difuzoare de
ventilare montate pe tubulatura de ventilare.

Distributia aerului se va realiza printr-o tubulatura circulara si rectangulara
realizata din tabla de otel zincat.

Aspiratia si evacuarea aeului se va face prin grile exterioare.

MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI P.S.I.

Constructorul si beneficiarul vor lua masurile specifice de paza si protectie
impotriva incendiilor impuse de normativele in vigoare, folosind dotarile P.S.I. deja
existente, pichet de incendiu, etc.

La executie se va respecta Regulamentul privind protectia si igiena muncii in
constructii aprobat cu Ordinul nr. 9/N/93 al M.L.P.A.T., Capitolul 33, articolele
1583+1758 si capitolul 35, articolele 1928, 1963+1965 si 1971.

VERIFICAREA DE CALITATE TEHNICA A PROIECTULUI

In conformitate cu H.G. nr. 925/95 proiectul va fi supus verificarii tehnice
atestate, prin grija beneficiarului la toate cerintele aferente exigentei Is si It.

INTOCMIT,
ing. Halmaghi T. Zsolt
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Breviar de calcul

Determinarea debitului necesar de apa, canal conform STAS 1478-90 si STAS
1343/1-95 pentru obiectivul: ,DESIGN BANK: REAB. SI REFUNCT. UNITATE
ADMINISTRATIVA CA CENTRU DE INOVATIE".

Amplasament: Mun.Sf.Gheorghe, str.Kossuth Lajos si Korosi Csoma Sandor, bl.13, tronson
BCD, sc.BDC, ap.IX BD/XVIII C, jud.Covasna.

Beneficiar: ASOCIATIA IT PLUS

Necesarul de apa potabila conform STAS 1343/1-95
Pentru un nr. de :50 persoane

Necesarul de apa pentru cladiri este de:
Qg= 20 I/om/zi;

N
Debitul zilnic mediu: Q,,.q = Z( Q) _

Debitul zilnic maxim: Q
Kz=1.15

= in.med. X Kzi =1'15 mCIZi;

zimax.

Conform datelor furnizate de beneficiar in imobil au fost instalate urmatoarele obiecte
sanitare:

Nr. | Denumirea punctde | Nr. Echivalent Total
crt. consum buc. El E2 El E2
0 1 2 3 4 5 6
1 | Baterie lavoar 14 0.35 - 4.9
2 | Baterie spaldtor 6 1 - 6.0
3 | Baterie cada dus 0 0.5 - 0
4 | Rob.serv. Dn 25 1 - 1.00 1.00
5 | Robinet WC. 13 - 0.5 6.50
Robinet masina de
6 | spalat 0 - 1 0
7 | Pisoar 3 - 0.35 1.05
Total pozitie 39+42: | 10.9 8.55
a= 0.15 b= 1 c= 1.6
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E=E1+E2=10.9 + 8.55=19.45
Debitul de calcul conform STAS 1478/90 este:

qc= 0.24 vE = 1.05I/s

Debitul total pentru dimensionarea bransamentului este de 1.05 I/s;
Din nomogramele de calcul reiese o conducta de alimentare cu apa de PEHD De 50 mm

Determinarea debitului de apa uzata menajera

Debitul zilnic mediu este: Q
Debitul zilic maxim este: Q

=1mc/ zi;
=1.15mc/ zi;

zimed.

zimax.

Intocmit,
Ing. Halmaghi Zsolt
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Caiet de sarcini instalatii de incalzire

Caiet de sarcini
Instalatii termice (centrala termica)

1. Generalitati
Prescriptiile din prezentul caiet de sarcini se refera la instalatia de incalzire si
centrala termica avand urmatoarele caracteristici:
- fluidul incdlzitor: apa;
- agentul termic incalzitor: apa calda 80/60°C
- duritatea apei: 0.3;
- generator de caldura: 2 centrale termice 80 kW
- randamentul cazanului: 0.9+1.07
- combustibilul utilizat: combustibil gazos
- presiunea apei in instalatie: max. 2.8 bari.

2. Prescriptii tehnice, normative, standarde

2.1In proiectarea, executarea si exploatarea centralelor termice pe apa

caldd 70/55°C se consultd urmdtoarele prescriptii, normative si

standarde:

- Instructiuni tehnice pentru echilibrarea hidraulica prin diafragme a

instalatiei termice;

- L.13-15 “Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor de

incalzire centrald”, cu anexele aferente;

- GP 051-2000 " Ghid de proiectare, executie si exploatare a centralelor
termice mici ”

- NP 040-02 , Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea
hidroizolatiilor la cladiri”

- GT 058-03 “Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de

calitate conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, pentru

instalatiile de incdlzire centrald”

3. Verificarea materialelor si echipamentelor

La executarea lucrarilor de instalatii se vor utiliza numai materiale si
aparataje ce corespund tehnic si calitativ prevederilor proiectului.

Inainte de executie, toate materialele si aparatele se vor supune unui control
cu ochiul liber pentru a constata daca nu au suferir degradari de natura se le
conpromita tehnic si calitativ (deformari sau blocari la aparataj, starea filetelor si
flanselor, functionarea armaturilor, stuturi deformate sau lipsa etc.).

Se vor remedia defectiunile constatate sau se vor inlocui materialele ce nu
pot fii aduse in stare corespunzatoare prin remediere.

La aparetele de masura si control, montate de catre executantul
instalatiei de incalzire, se va verifica existenta sigiliului si a buletinului
de verificare emis de metrologie.
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4. Depozitare si manipulare

Pastrarea materialelor pentru instalatii se va face in depozite de materiale,
cu respectarea prescriptiilor in vigoare privind prevenirea incendiilor.

Fitingurile din cupru vor ramine in cutiile in care s-au ambalat, fara a se
deschide pungile de polietilena. La expunere mai mare de 24 h cu atmosfera,
suprafetele interioare decapate ale fitingurilor se oxideaza

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica
securitatii muncii si in asa fel incat sa nu se deteriorizeze.

Se va da o atentie deosebita materialelor casante sau usor deformabile
(radiatoare).

5. Materiale utilizate

5.1Se vor utiliza numai materiale si echipamente omologate care corespund
din punct de vedere calitativ prevederilor din standardele in vigoare sau
poseda certificate de omologare si vor fi insotite de certificate de
calitate.
Principalele materiale de instalatji:
- teava de cupru cu puritate 99% ;
- teava de otel (STAS 7656-76) sudate longitudinal electric prin
presiune, negre sau zincate filetate sau nefiletate;
- teava de polipropilena cu insertie metalica
- teava de polietilena reticulara PE-Xa
- robinete conform specificatiilor din plange;
- supape de siguranta conform specificatiilor;
- suporti si bride de prindere standardizatj;
- izolatie termica tip K-flex;
- distribuitor/colector
- manometre, termometre
- pompe de recirulare agent termic

6. Executarea lucrarilor

Lucrarile de instalatii propriu-zise incep numai dupa ce utilajele au fost amplasate
pe postamente sau console.

7. Montarea corpurilor de incalzire

Consolele si sustinatoarele vor fi fixate astfel incat corpurile de incdlzire sa fie
paralele cu fetele finite ale elementelor de constructii respectand distantele minime fata
de acestea.

Adancimea de incastrare in ziddrie netencuitd a consolelor, sustindtoarelor va fi
minimum 12 cm.
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Montarea corpurilor de incdlzire se va face in conformitate cu instructiunile
tehnice si instructiunile de montaj date de producator.

8. Verificari, incercari. probe si receptia in vederea punerii
functiune a instalatiilor de incalzere

Verificari, incercari, probe

Verificarile, incercarile si probele prealabile punerii in functiune se fac atat la instalatiile
de incdlzire noi sau modernizate, cat si la instalatiile la care s-au efectuat reparatii
capitale. Acestea se pot efectua la intreaga instalatie sau pentru parti din instalatie.

Verificarile, incercarile si probele se executa conform ,Normativului pentru proiectarea si
executarea instalatiilor de incalzire centrald" I 13 si a altor reglementdri specifice.

Inaintea efectusrii probelor se verifica:

e caracteristicile echipamentelor si concordanta acestora cu proiectul

e concordanta instalatiilor cu proiectul de executie;

e dimensiunile materialelor, conductelor, fitingurilor, armaturilor etc;

e pozitiile si amplasamentul aparatelor si echipamentelor;

e pozitile si caracteristicile clementelor de automatizare (masurda, comanda
siexecutie);

e suportii, pantele si pozitiile conductelor, corespunzator schemelor si planurilor de
instalatii;

e protectia anticorosiva si termoizolatiile instalatjilor;

e conformarea si masurile antiseismice ale conduetcior, accesoriilor, aparatelor
siechipamentelor;

e calitatea sudurilor.

Verificdrile caracteristicilor elementelor componente se fac pe baza certificatelor de
calitate, si dupa caz, a agrementarelor tehnice, puse la dispozitie de furnizori.

Probele la care se supun instalatiile sunt:

o proba la rece. Se efectueaza la temperaturi exterioare mai mari de 5°C. Instalatia se
umple cu apa si se mentine la presiune de 3 bari timp de 60 minute

e proba la cald; Se efectueaza cu apa la presiunea de lucru a instalatiei timp de 6
ore;

o proba de eficacitate; se efectueaza in anotimpul rece cu temperaturi exterioare
scazute timp de 24 ore,se face in scopul verificarii etanseitatii si a rezistentei mecanice
a instalatiei de incdlzire.

Proba la rece

Constd in umplerea cu apa a instalatiei de incdlzire si verificarea instalatiei la
presiune. Proba la rece a intregii instalatii este obligatorie ti in cazul efectudrii interioare
a unor probe partiale. Inainte de proba la rece, instalatiile vor fi spalate cu apa potabila.
Introducerea apei in instalatie se va face pe una din conductele racordului, iar
evacuarea apei prin cealaltd, pe stuturi pravazute. Spdlarea constda in umplerea si
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mentinerea sub jet continuu la presiunea retelei de alimentare, pana cand apa evacuata
nu mai contine impuritati vizibile (namol, nisip, etc.). Operatia se va repeta dupa
inversarea sensului de circulatie a apei. Golirea se va face cu viteza mare de scurgere a
apei, prin deschiderea completda a ambelor organe de inchidere de pe racordul
instalatiei.

Proba la rece se va efectua inainte izolarii termice a elementelor instalatiei ,
asigurandu-se ca pe toatd durata probei, instalatia sa fie usor accesibila.

Proba se va executa in perioada de timp cu temperaturi ambiante mai mari de
+5°C. Pe durata probei, supapele de siguranta ale instalatiei vor fi aduse in situatia de a
suporta presiunea de probd urmand cd dupa incheierea probei sa fie reglate pentru
presiunea de regim.

Presiunea la proba se va determina in functie de presiunea maxima de regim si de
modul de executiei al instalatiei astfel:

-pentru instalatiile montate aparent in constructii cu finisaje uzuale, presiunea de
proba va fi cu 50% mai mare decat presiunea maxima de lucru, proba P= 6 bar.

Proba de presiune va fi de cel putin 3 ore de la punerea instalatiei sub presiune.

Verificarea instalatiei la rece poate fi inceputa imediat dupa umplerea ti punerea
sub presiune, prin controlul etanteitatii inbinarilor. La inbindri controlul se va fece prin
examinarea cu ochiul liber.

Mdsurarea presiunii se va face cu un manometru prin citiri la intervale de 10
minute.

Rezultatele probei la rece se vor considera corespunzatoare daca pe toata durata
probei manometrul nu a indicat variatii de presiune, dacd in instalatie nu se constata
fisuri, crapaturi, pierderi de apa la inbinari.

In cazul constatarii unor pierderi de presiune la aparitia defectiunilor enumerate se
va proceda la remedierea acestora si repetarea probei.

Dupa efectuarea probei la rece, golirea instalatiei este obligatorie.
Proba la cald

Proba la cald are drept scop verificarea etanseitatii, a modului de comportare la
dilatare si contractare a instalatiei de incdlzire si a circulatiei agentului termic la
temperatura cea mai inalta din instalatie.

Se va efectua la toate instalatiile de incdlzire, indiferent de agentul termic folosit
sau la partile acestor instalatii care pot functiona izolat.

Proba la cald se va efectua inaintea izolarii termice a elementelor instalatiei.

Nu se vor supune probelor la cald decat instalatile care s-au comportat
corespunzator la proba de presiune la rece.

Pentru efecuarea probei de presiune la cald, instalatiile vor fi alimentate cu agent
termic de la sursa definitiva.

Odata cu proba la cald se va efectua si reglajul instalatiei.

Dupa minimum 2 ore de functionare, se va verifica daca toate elementele
corpurilor de incdlzire nu prezinta diferente sensibile.
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In timpul probelor se vor verifica inbingrile corpurilor incélzitoare si arméturile,
spre a constata eventuale pierderi.

Se va controla daca dilatarile se produc in sensul care rezulta din proiect si daca au
fost preluate in bune conditii . Se va verifica de asemenea, daca se face o buna aerisire
a instalatiei.

Dupa terminarea acestui examen si racirea instalatiei la temperatura mediului
inconjurdtor, se va proceda la o noud incdlzire urmatd de un control identic cu cel
descris mai sus. Daca si la aceastd a doua incdlzire instalatia nu prezinta neetanseitati
sau incdlziri neuniforme si functioneazd in conditii normale, proba se considera
corespunzatoare.

Dupa efectuarea probelor, instalatile vor fi golite, dacd pana la intrarea in
functionare exista pericolul de inghet.

Durata probei de eficacitate este de 24 h.

Rezultatele probei de eficacitate vor fi considerate satisfacatoare daca
temperaturile aerului interior corespund celor prevazute in proiect, cu abateri de —0,5°C,
+1°C in cladiri civile sau de -1 ...+2°C in incaperi de productie.

Intocmit,
Ing. Halmaghi Zsolt
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INSTRUCTIUNI TEHNICE SI DE EXPLOATARE
pentru

CAZANE DE APA CALDA

1. NOTIUNI TEORETICE

Prezentele instructiuni tehnice de montaj si exploatare se refera la
cazanele de apa calda cu temperatura mai mica de 110°C. Instructiunile au fost
intocmite avand ca baza Decretul 587/1973,modificat si completat prin Decretul
417/1985, prescriptile tehnice PT A 1 - 2002, colectia ISCIR precum si
instructiuniile de baza intocmite de firma constructoare.

2. INSTALAREA, PUNEREA IN FUNCTIUNE SI EXPLOATAREA CAZANELOR
DE APA CALDA

2.1. Cazanele de apa calda se pot instala de firme specializate,care dispun de
mijloace tehnice corespunzatoare si sunt agreate de ISCIR.

2.2. Cazanele de incalzire se pot instala in sali proprii,amplasate in general in
subsol,demisol,parter sau la etajul cladirilor industriale sau civile,cu exceptia
cladirilor care prezinta pericol mare de incendiu.

La amplasarea cazanelor se va tine cont de asigurarea spatiilor si
conditiilor necesare supravegherii in timpul exploatarii acolo unde se impune,
precum si a lucrarilor de revizii, reparatii si verificari.

2.3. Punerea in functiune a cazanelor noi se poate face de catre firma montatoare
,in prezenta beneficiarului,numai dupa ce s-au efectuat urmatoarele;

- Executia montajului conform cu proiectul;

- Executia instalatiilor electrice;

- Umplerea cu apa a instalatjei:

- Dezaerisirea instalatiei;

- Incercarea la presiune hidraulica la rece(presiunea nominald);

- Verificarea functionarii armaturilor de siguranta;

- Executia instalatiilor electrice:

Se vor poza,fara a se cupla.urmatoarele cabluri electrice:

a) un cablu de alimentare de 3x1,5 mm? cu tensiune 220V la
tabloul de automatizare al cazanului. In cazul in care alimentarea se face de la
priza si nu de la tabloul electric este necesar un stecher shuco.

b) un cablu de 3x0,75 mm? de la tabloul de automatizare de pe
cazan pana pe partea de Nord sau Vest a cladirii,pentru un senzor de temperatura
exterior.
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c) un cablu de 2x0,75 mm? de la tabloul de automatizare de pe cazan

pana intr-o camera de referinta, pentru a monta termostatul de ambianta, atunci
cand exista(NU se monteaza langa usa sau radioatoare).

2.4. Se fac anumite operatii pregatitoare,si anume:

- Verificarea pozitiei inchis a vanelor(robineti tur-retur pe circuitele de
incalzire ):

anume:

Deschiderea tuturor vanelor(robinetelor) din centrala termica, si

de la cazan (tur — retur);
e de la pompe (aspiratie-refulare);
e de la boiler (tur-retur);
e de la AMC (aparate de masura si control);
e de la vasele de dezaerisire.

Dupa ce s-au efectuat aceste verificari si manevre,se racordeaza cazanul prin
dispozitivul de umplere la sursa de apa pentru alimentare.

2.5 . Operatii de umplere:

Dupa verificarile de mai sus se porneste pompa de umplere (electrica
sau manuala );

Se deschid treptat vanele (robinetele) dispozitivul de umplere;

Se urmaresc indicatiile aparatelor de masura a presiuniii(manometre)
si nivelul apei din cazan;

Instalatia (cazanul) se considera umpluta cand curge apa prin robinetji
de aerisire montati la partea superioare;

Se pune in legatura cazanul cu instalatia interioara prin deschiderea
treptata a vanelor tur-retur de la circuitele de incalzire (initial inchise)

Se urmareste stabilizarea presiunii apei din instalatie(presiunea statica
marcata cu rosu pe manometru);

Se verifica din nou robinetele de aerisire,daca intreaga instalatie este
plina cu apa si se completeaza daca este cazul;

2.6. Operatii finale:

Marcarea locurilor unde sunt pierderi de apa in vederea eliminarii lor
(daca este cazul);

Izolarea sursei de alimentare cu apa prin inchiderea robinetului de
umplere;

Se verifica vasul de expansiune daca functioneza normal(daca au
presiunea corespunzatoare in compartimentul de aer);acestea se
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observa pe manometru montat pe vas;de asemenea intre vasul de
expansiune si cazan nu trebuie sa existe nici un element de inchidere;

- Se mai verifica daca supapele de siguranta si protectie declanseaza la
presiunea maxima admisa si de asemenea sda nu existe nici un
element de inchidere intre supape si cazan.

3. OPERATIUNI PREGATITOARE LA APRINDEREA FOCULUI

3.1. Punerea in functiune a cazanului achizitionat din tara sau din import se va
face obligatoriu cu asistenta furnizorului in prezenta beneficiarului.

3.2 In cazul cazanelor fara supraveghere permanenta (automatizate)
personalul de deservire si supraveghere trebuie sa fie instruit de intreprindere
(firma)detinatoare, iar in cazul proprietarilor particular ,instruirea se face de
intreprinderea (firma) de montaj,incheindu-se un proces verbal in acest sens.

3.3 Pornirea cazanului se face prin manevre si controale
preliminarii astfel:

- Dupa efectuarea verificarilor mentionate mai sus ,se controleaza daca
aerisirea (tirajul)functioneaza perfect,siberele sa fie deschise;

- Se controleaza pozitia deschis a vanelor cazanului;

- Se controleaza pozitia dechis a pompelor de incalzire.

4. INAINTE DE PORNIREA CAZANULUI SE VERIFICA URMATOARELE:

- Alimentarea cu combustibil sa fie oprita;
- Alimentarea cu curent electric sa fie oprita;
- Legaturile electrice sa fie corect executate si corect impamantate;

- Cazanul sa fie asezat orizontal pe fundatie;
- Toate traductoarele termostatelor sa fie introduse corect in locasurile
respective;

- Sa nu apara scurgeri de apa ;sistemul de incalzire si cazanul trebuie
sa fie pline cu apa si inchise corespunzator;

- Toate supapele si robinetele de golire trebuie sa fie inchise
:Robinetele de pe tevile de tur-retur sa fie deschise;

- Turul trebuie sa fie neobstructionat;

- Cazanul sa aiba asigurata priza de aer pentru ardere (volumul de Oz in
functie de puterea gazului);

- Se verifica etangeitatea cazanului.Daca in urma acestei verificari se
constata vreo neetanseitate,se va efectua depistarea locurilor de iesire
la toate legaturile cu o solutie spumanta.Substanta trebuie sa fie
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admisa drept mijloc de verificare a etanseitatii la gaze.Substanta nu se
va aplica pe conductele de record electric.Racordarea cazanului la
sursa de gaze se face numai de o firma autorizata in acest scop.

5. PORNIREA CAZANULUI

5.1.1. Inainte de pornire se va controla starea bunei functionari a cazanului si a
instalatiilor auxiliare, cu respectarea precizarilor facute mai sus.

Se verifica daca este asigutata alimentarea cu combustibil lichid sau gazos
in conditii normale si daca aerisirea cazanului s-a facut corespunzator.

Se porneste si se opreste arzatorul de cateva ori succesiv, pentru a se
asigura de aprinderea ferma si sigura a arzatorului, precum si de o functionare corecta a
cazanului.

Se regleaza termostatul de control si elementele blocului de automatizare
a cazanului, prin actionare butoanelor programatorului la programul dorit (zilnic
saptamanal,vara,iarna.etc.)

5.2. Se instruieste personalul de expoatare privind efectuarea reglajelor si
manevrelor pe instalatia de incalzire, cu functile componentelor si cu conditiile de
siguranta. Imediat dupa pornirea cazanului se pornesc si pompele de circulatie.Pornirea
si oprirea pompelor se poate face si automat.

5.3. Se asigura ca circuitul de incalzire si circuitul de preparare apa caldd menajera
sa fie conectate pe automat.

5.4. In cazul semnal&rii unei erori, se va deconecta imediat alimentarea electrica a
cazanului si se va anunta firma montatoare. Atat cazanul cat si instalatia (reteaua de
distributie) de apa calda de incalzire sau menajera, nu trebuie sa prezinte pierderi de
apa in timpul functionarii.

6. OPRIREA CAZANULUI (INSTALATIEI)!

6.1. Se executa astfel:

- Se actioneaza butonul de oprire, care Iintrerupe functionarea
arzatorului;

- Dupa circa 2 ore de la stingerea focului se scot din funtiune (se opresc
) pompele de incalzire;

- In cazul unei opriri pe o perioadd mai lungd in timp de iarna,se va goli
apa din cazan si din instalatie ca sa nu inghete,inclusiv boilerul.

Numai asa se asigura protectie contra inghetului.
7. ATENTIUNE !
Daca se constata lipsa apei in cazan in timpul fuctionarii(prin scaderea

presiunii si aparitia aerului la aerisiri) nu se va completa brusc apa in circuit PERICOL
DE EXPLOZIE!

Se va opri cazanul si se va ldsa sa se raceasca lent in timp.
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Se va anunta firma montatoare pentru stabilirea cauzei si remedierea
avariei.

Dupa racirea cazanului si remedierea defectiunilor semnalate, se va alimenta
cazanul cu apa calda in conditiile mentionate mai sus.Aerisirea cazanului si a instalatiei
se va face in mod obligatoriu.

Dupa ce au fost create conditiile de pornire se apasa butonul PORNIT.

8. PARAMETRI FUNCTIONALI
Presiunea in instalatie se realizeaza functie de indltimea cladirii care trebuie
incalzita.

Presiunea maxima( la care declanseaza supapele de siguranta) este de pana
la max.6 bar

Temperatura de lucru ( t°C-apa in cazan) este de 60-90°C
Temperatura apei calde menajere este 30-60°C.

Intocmit,
Ing. Halmaghi Zsolt
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CAIET DE SARCINI

1. INSTALATII DE VENTILARE

1.1 Domeniul de aplicare

In prezentul caiet de sarcini sunt cuprinse lucrdrile ce se vor efectua in vederea
realizarii instalatiilor de ventilare si climatizare din cadrul prezentului proiect.

1.2 Executantul lucrarii va avea in vedere urmatoarele:

Executia lucrarilor de instalatii la acest obiectiv se va realiza dupa pichetarea
traseelor propuse in proiect. Tronsoanele de tubulatura se vor realiza din 0.5-3.0 m si vor
fi echipate astfel incat se se poata realiza inbinarea intre acestea iar realizarea pieselor
speciale(coturi, teuri, reductii, ramificati, etc..) se va realiza dupa atenta pichetare a
treseelor propuse deoarece cladirea fiind existent la reabilitarea acesteia pot aparea mici
modificari pe parcursul executiei.

Ofertantul lucrarii va verifica piesele desenate si piesele scrise, in oferta sa vor
include toate materialele marunte si elementele necesare montarii si functionarii acestei
instalatii.

Toate componentele de pret necesare pentru executarea corecta a unui articol
trebuie incluse in preturile unitare.

Toate materialele auxiliare, masinile de lucru, sculele, schelele de lucru si protectie,
echipamentele de protectie, care nu sunt prevazute separat, dar care sunt necesare
executantului, trebuie incluse de catre acesta in preturile unitare.

Executantul trebuie sa includa in preturile unitare si eventualele costuri
suplimentare aferente materialelor (de ex. taxa vamala).

Toate masuratorile necesare vor fi efectuate de executant fara remunerare.

La aplicarea placajelor, izolatiilor si alte lucrari de montaj se va calcula in pretul
unitar si contravaloarea elementelor de prindere. Alegerea elementelor de prindere
corespunzatoare este obligatia executantului.

Toate materialele rezultate din excavare, materiale din demolari, resturi de material
etc. ramase pe santier, a caror ridicare a fost dispusa de beneficiar, devin proprietatea
executantului. Indepartartarea de pe santier, transportul, depozitarea corespunzatoare,
manipularea sau vinderea acestora intra in sarcina si responsabilitatea executantului.

Organizarea de santier (container, WC-uri, racordul de apd, canalizare, curent
electric si telefon etc.) necesara executantului trebuie inclusa in pretul unitar ofertat de
catre acesta.

Mentinerea in permanenta a curateniei in cladiri si in incinta santierului. Inainte de
oricare receptie preliminara se face curatenie si se desprafuiesc toate elementele
constructive si dotarile aferente.

Indicatii Technice de Executie

Ofertantul este obligat sa execute instalatiile complete si functionale.
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Toate componentele instalatiei sunt compatibile cu toate accesoriile, ca de exemplu:
legaturile flanselor, sistemele de fixare, componentele mici si material electric, cat si toate
accesoriile de fixare, chiar daca nu sunt mentionate in mod special.

Rosturile sunt izolate cu silicon elastic. Aceste lucrari sunt calculate pe pozitii chiar
daca nu sunt mentionate in mod special.

Toate masurile de prevenire a incendiilor cerute de autoritatiile locale trebuie
indeplinite de executant.

Toate instalatiile si componentele instalatiilor care necesita autorizari, vor trebui sa
fie aprobate de institutile competente de avizare. Costurile trebuie incluse in oferta ca
prestatie secundara.

Toate schelele necesare lucrarilor de montaj, chiar si mai inalte de 3.50m,
constructiile secundare, dispozitivele de ridicat, macaralele,si utilajele de transport in
incinta vor fi luate in calcul in pretul unitar.

Costurile pentru uneltele si utilajele necesare montajului, pentru mijloacele de
transport si alte mijloace auxiliare trebuie incluse in oferta ca prestatie secundara.

Trecerile prin plansee si pereti pentru conducte, canale de aer, cabluri,etc, sunt
inchise cu ajutorul unor materiale neinflamabile. Toate conductele in pereti, sunt acoperite
cu material izolator (fibre minerale Al la tronsoane intre pereti antifoc, sau Armaflex la
treceri normale prin pereti).

Fantele inelare mai mari din jurul conductelor- tubulaturilor, rosturile din jurul
clapetelor de protectie antifoc de pana la 8cm si trecerile de cabluri sunt umplute cu
mortar de protectie antifoc.

Toate conductele si canalele sunt prevazute dupa montare, respectiv izolare si
lacuire, cu placute cu indicatii autocolante, in limba romana , pe folie impermeabila. Pe
acestea sunt mentionate urmatoarele: tipul de mediu, sageata pentru directia de scurgere.

Placutele cu indicatii sunt fixate pe conducte la distante regulate de 10m.
Inscriptionarile vor fi in Limba Romana. Costurile sunt mentionate in oferta.

Toate componentele care sunt fixate in contact direct cu corpurile de constructie,
sunt prevazute cu suporti cu protectie fonica: canale de aer, conducte pentru ape uzate in
brese in pereti si plansee, cu fono/termo izolatie. Aceste lucrari sunt incluse in preturile
unitare.

Fixarile de conducte sunt executate intotdeauna cu bare cu filet, sine,(ex. Sistem
Hilti, Wemefa, Erico sau alte sisteme similare) prin adaosuri de cauciuc.

Fixarile cu sarma, benzi de tabla sunt nepermise. Costurile pentru fixare sunt
incluse in preturile unitare.

Piesele de inspectie pentru tubulatura de ventilare se vor monta pe tronsoane de
maxim 6.0 m iar pozitia acestora se va detalia la executie pe santier.

2.3 Prezentarea solutiei

Instalatia de ventilare proiectata este o instalatie cu regim de functionare cu aport
de aer proaspat 0-100% si evacuarea aerului viciat din incaperi.

Climatizarea spatiilor nou amenajate de la parter si mansarda se va face cu unitati
de climatizare de tip VRV amplasate atat la parter cat si la mansarda precum si o unitate
de aer de tartare aer tip VAM F1000 amplasata la mansarda care v-a asigura aerul
proaspat in cafenea.

Pentru climatizarea incaperilor se propune amplasarea unor unitati de climatizare
multisplit compuse din unitati interioare de climatizare de de pardoseala, montate atat la
parter cat si la mansarda precum si o unitate de tavan la care se racordeaza o serie de
grile plasate pe tubulatura care pleaca din aceasta uitate.

-2- Caiet de sarcini



2.4 Standarde si normative utilizate

STAS 6648/1-82 Calculul aporturilor de caldura din exterior

STAS 6648/2-82 Parametrii climatici de calcul

STAS 1253-80 Aerul umed

STAS 1907/1-90 Calculul necesarului de caldura. Prescriptii de calcul.

15/2010 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de

ventilare

P 118-99 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind
protectia la actiunea focului elaborat de INCERC si IPCT.

2.5 Raspunderea executantului

Executantul va fi raspunzator pentru conformitatea productiei sale cu cerintele
precizate in prezentul caiet de sarcini. Aprobarea de catre beneficiar cu avizul
proiectantului general a unor desene, specificatii, incercari, etc.,nu scuteste executantul de
raspunderile sale. Nu se admite nici 0 modificare de la acest caiet de sarcini sau de la
documente de contract, fara aprobarea scrisa a proiectantului si a beneficiarului.

Executantul va fi raspunzator de informarea subcontractorilor asupra cerintelor
tehnice acoperite de acest caiet de sarcini.

Executantul va pastra intreaga responsabilitate in relatia cu furnizorii directi,
respectiv cu diverse firme cu care aceasta este in relatie contractuald.

3 Materiale folosite. Cerinte si utilizare

- Tubulatura de ventilare din tabla de otel zincat , confectionat astfel sa reziste
la presiunea ceruta.

- Tubulatura de ventilare spiro din tabla de otel zincat , confectionat astfel sa
reziste la presiunea ceruta. .

- Garnituri si piese de etangsare.
Ventilatoare de evacuare aer din grupuri sanitare
Suporti din otel zincat
Piese de inbinare etanse: coturi, teuri, ramificatii, etc din tabla de inox
Piese de legatura din tabla otel inox

Descrierea tubulaturii de ventilare

Sistemul de tubulatura realizat din tabla de otel zincat va avea o forma cilindrica sau
rectangulara in functie de dimensiunile specificate pe planse. Inbinarea tubulaturii se va
realiza prin flanse. Tubulatura de ventilatie se va izola termic.

Izolatia canalului de ventilatie realizat din tabla de otel montat in
interiorul cladirii va avea cel putin clasa de reactie la foc A2-s1, dO.

-3- Caiet de sarcini



Prizele de aer proaspat

Protectia impotriva patrunderii in instalatie a corpurilor straine se va realiza prin
rame cu plase de sarma montate in deschiderile de acces a aerului exterior.

Protectia impotriva patrunderii in instalatie a precipitatiilor atmosferice se va realiza
prin jaluzele fixe inclinate fata de orizontald cu un unghi de minimum 45o.

Prizele de aer proaspat vor fi protejate, prin amplasare sau prin masuri constructive,
impotriva actiunii vantului, astfel incat fluctuatiile in viteza sau directie a acestuia sa nu
produca perturbari in functionarea normala a instalatiei.

Jaluzelele fixe sau mobile ale prizelor de aer proaspat vor fi egal distantate, cu
marginile rotunjite, rigide si bine fixate pentru a se inldtura posibilitatea vibratiilor si a
zgomotului.

Guri si dispozitive de evacuare a aerului viciat

Dispozitivele de evacuare montate in afara cladirii vor fi bine fixate si ancorate,
pentru a rezista la presiunea vantului, fara deformari si deplasari de la pozitia de montaj.

Gurile si dispozitivele de evacuare vor fi construite astfel incat sa nu permitd
patrunderea in instalatie a precipitatiilor atmosferice si vor fi confectionate din materiale
rezistente la actiunea mediului exterior.

De asemenea, se va inlatura posibilitatea obturdrii gurilor prin cuiburi realizate de
pasari.

Dispozitive pentru reglarea debitelor de aer

Dispozitivele de reglare din gurile de ventilare vor servi la efectuarea unei reglari
fine, pentru corectarea reglarii grosiere realizate de un dispozitiv montat in amonte, in
conducta de aer.

Aceste dispozitive sunt cu reglaj fara servomotor.

Dispozitive pentru masurare a suprapresiunilor de aer

Se vor monta elemente de masurare a presiunii diferentiale si transmitere a datelor
pe fiecare perete despartitor dintre incaperile in care este diferenta de presiune la salile de
operatii si salile ATI.

4 Prescriptii de montaj

Ordinea pentru realizarea instalatiei de ventilare-climatizare este urmadtoare:

1. Montarea echipamentelor de ventilatie-climatizare;

2. Montarea canalelor principale si secundare de aer proaspat si aer viciat, si
pregadtirea legaturilor dintre tubulatura si piese aspiratie si refulare.

3. Montarea pieselor de aspiratie si refulare aer.

Echipamentele instalatiei de ventilare climatizare se vor monta respectand conditjile
impuse de furnizori.
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4.1 Montaj echipamente

Montajul instalatiilor de ventilare-climatizare se va coordona si corela cu lucrarile
de realizare a constructiei si in special cu lucrarile de constructii auxiliare (platforme,
postamente, goluri etc.), aferente acestor instalatii.

La corelarea lucrarilor de ventilare-climatizare cu cele de constructie se vor avea
in vedere urmatoarele:

a) manipularea si asezarea pe pozitie a pieselor voluminoase apartinand
instalatiilor de ventilare sau climatizare se va face prin spatii libere in ziduri sau plansee,
fara spargeri ale elementelor construite;

b) constructia va fi prevazuta cu elemente necesare pentru sustinerea masinilor
si aparatelor de ridicat folosite la introducerea pieselor mari si grele in cladire si in
centrala de ventilare-climatizare;

c) introducerea in timp oportun a dispozitivelor de prindere si fixare in elementele
de constructii;

d) introducerea in centralele de ventilare sau climatizare a aparatelor si masinilor
care se monteaza pe postamente, fundatii, console, platforme etc., se va face numai
dupa executarea acestora si dupa intarirea betonului;

e) introducerea elementelor de ventilare-climatizare in incaperile in care urmeaza
a fi instalate se va face cu putin timp inainte de montaj, in scopul de a se reduce
expunerea la deteriorarile ce ar putea fi provocate de efectuarea altor lucrari in incinta
respectiva.

Montajul echipamentelor se face in stricta conformitate cu detaliile cuprinse in
plansele proiectului, cu prevederile notitei tehnice ce insoteste echipamentul la livrare,
precum si cu instructiunile furnizorului. Orice neconcordanta va fi adusa la cunostinta
proiectantului de specialitate, pentru rezolvare, sau pentru confirmarea solutiei de
rezolvare propusa de executant.

Amplasarea

Echipamentul de ventilare sau climatizare se poate amplasa, in totalitate sau
partial, in aer liber daca prin aceasta se obtine o solutie economica pe ansamblul
lucrarilor (consum materiale, spatiu ocupat, consum energie, durata de viata, cheltuieli
de exploatare etc.) si nu exista spatii inchise. Amplasarea echipamentului centralei de
ventilare sau climatizare in spatii interioare neinchise se va realiza numai daca conditiile
de zgomot, mediu si securitate permit lipsa peretilor de inchidere. In toate aceste cazuri
se vor lua masurile corespunzatoare de protectie contra agentilor atmosferici (inghet
etc.).

Racordarea agregatelor de climatizare si ventilare la tubulaturile de aer se vor
realiza prin racorduri elastice (atenuator de zgomot) care sa impiedice complet
transmiterea vibratiilor mecanice catre canalele de aer.

Racordarea la canalelor de aer se va face prin intermediul flanselor cu garnituri
de cauciuc, care sa realizeze etansarea conexiunii, concomitent cu izolarea fonica si a
vibratiilor.

Inainte de fixarea definitiva pe pozitie, se va regla orizontalitatea asezarii fiecarui
agregat.

Montarea ventilatoarelor

Inainte de inceperea montarii, se vor efectua urmatoarele verificari ale
ventilatorului si motorului electric de actionare:

- corespondenta dintre caracteristicile inscrise pe placutele de identificare si
datele proiectului;
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- controlul exterior general al starii echipamentului pentru a se identifica
eventualele deteriorari produse in timpul transportului si manipularilor (deformari,
slabirea imbinarilor cu suruburi etc.);

- existenta vaselinei de ungere la paliere si lagare;

- starea izolatiei motoarelor electrice;

- existenta dispozitivelor pentru intinderea curelelor, a dispozitivelor de protectie
si a instalatiei de legare al pamant, conform art. 21.83 si 21.84.

Agregatul ventilator — motor se va aseza pe pozitie cu respectarea riguroasa a
cotelor de amplasament indicate in proiect.

Inainte de fixarea definitiva pe pozitie, se va regla orizontalitatea asezarii
ventilatorului si motorului electric dupa cum urmeaza:

a) La ventilatoarele radiale cu rotorul ventilatorului calat direct pe axul motorului
electric, orizontabilitatea se va verifica cu nivela cu bula de aer asezata succesiv pe
doua directii perpendiculare pe rama inferioara; pe doua directii perpendiculare pe
flansa gurii de refulare (in cazul in care ventilatorul refuleaza pe verticala); pe doua
directii perpendiculare pe latura orizontala supericara a carcasei (in cazul in care
ventilatorul refuleaza pe orizontala); pe generatoarea superioara a motorului electric.

b) La ventilatoarele radiale cuplate direct prin cupla elastica sau la cele cu
transmisie prin curele trapezoidale, orizontalitatea se va verifica prin asezarea nivelei cu
bula de aer pe generatoarele superioare ale axelor ventilatorului si motorului electric.

c) La ventilatoarele axiale nivela cu bula de aer se va aseza pe generatoarea
superioara a carcasei cilindrice in cazul montarii cu axul orizontal si pe doua diametre
perpendiculare, pentru verificarea orizontalitatii rotorului, in cazul montarii cu axul
vertical.

La ventilatoarele livrate fara motorul electric asamblat din fabrica, verificarea
orizontalitatii va fi urmata de o operatie de centrare.

Dupa asigurarea montarii orizontale, se va verifica cu atentie echilibrarea
rotorului, prin imprimare, cu mana, a unei miscari usoare de rotatie. Se va considera ca
rotorul este bine echilibrat daca se invarte usor, daca nu loveste sau nu freaca in partile
fixe ale masinii si daca dupa 3-4 invartiri succesive, rotorul se opreste liber in pozitii
diferite.

Executia lucrarilor de instalatii de ventilare si climatizare se va efectua respectand
normele de tehnica securitatii muncii.

5. Montaj tuburi de aer:

Conductele retelei de distributie a aerului se monteaza aparent

Canalele de aer se vor monta in linie dreapta, nu se admit sageti sau devieri.
Canalele de aer montate vertical nu vor avea abateri de la verticala mai mari de 2-3 mm
pe 1m inaltime.

Pe portiunile de canal care traverseaza pereti sau plansee nu se vor face
imbinari. De asemenea, golul din jurul canalului se va inchide etans cu materiale
incombustibile. La trecerea tubulaturilor prin peretii(planseele) rezistente la foc se vor
prevedea clapete/voleti antifoc.

Conductele se fixeaza cu clema metalica cu surub, tije si profil "U” metalic pentru
canale rectangulare.

Schimbarile de directie pe traseul retelei de distributie se vor realiza cu piese
speciale (coturi, teuri). Unghiul acestor de reductie, inbinare piese va fi mai mic de 300°.

Pentru evitarea infiltrarii apei intre acoperis si tubulatura, se monteaza piese de
etansare pentru acoperis cu inclinatia intre 15-20°. Tubulatura care iese deasupra
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acoperisului are in capat o caciula de protectie impotriva ploii si protectie pentru pasari
prin deschideri perforate circulare pentru absorbtia aerului.

Confectionarea, transportul, depozitarea, rigidizarea, imbinarea si montarea
canalelor de ventilare se supun prescriptiilor Normativului 1.5-2010, cap.6, cap. 10.

La traversarea elementelor de constructie, conductele vor fi protejate cu tuburi
de protectie etanse.

Canalele de introducere aer proaspat si evacuare aer viciat, se vor executa din
tabla de otel inox(amplasate in interiorul cladirii) si panouri de tip“sandwich”
(amplasate in exterior)

6. Verificari si punere in functiune:

Probele instalatiei de ventilare

Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor de ventilare se face
conform prescriptiilor Normativului 1.5 - 2010, capitolul 11.

Verificarea instalatiei de ventilare va cuprinde :

- confruntarea instalatiei executate cu proiectul

- controlul starii de curatenie a instalatiei

- verificarea calitatii executiei

- verificarea etanseitatii instalatiei

- verificari mecanice si electrice.

Verificarea va decurge conform Normativ 1.5-2010, cap. 11

Pornirea instalatiilor de ventilare se va efectua in conformitate cu prescriptiile
date in Normativ 1.5-2010, cap.11 art.11.20-11.24 si va contine urmatoarele
operatii:

- pornire in sarcina redusa

- pornire in sarcina normala

- functionare de proba

Reglarea aeraulica a instalatiilor de ventilare, se va realiza conform 1.5-2010, -
astfel incat :

- cu ajutorul dispozitivelor de reglare montate in ramificatii si la gurile de
ventilare, sa se obtina debitele de aer indicate in proiect, la toate gurile de aspiratie sau
de refulare.

- cu ajutorul dispozitivelor de reglare centrala montate la ventilator, sa se obtina
debitul total al instalatiei, indicat in proiect.

- cu ajutorul organelor de reglare sa se obtina alimentarea echipamentului de
ventilare la parametrii inscrisi in proiect (temperatura, presiune).

Probarea echipamentului inaintea predarii catre beneficiar a instalatiilor de
ventilare, are drept scop verificarea, prin masurare, a caracteristicilor tuturor aparatelor
montate in instalatie in pozitie normala de lucru.

Procedeele de efectuare a probelor, tolerantele admise, precum si verificarea
eficacitatii globale a instalatiei de ventilare mecanica, vor fi cele indicate de Normativ
1.5-2010, art. 11.31 -11.44 .

Pe parcursul realizarii instalatiei se va verifica corespondenta caracteristicilor
echipamentelor si materialelor ce se pun in opera cu prevederile proiectului.

Dupa finalizarea montajului, inaintea montarii tavanului fals se va verifica
functionarea instalatiei din punctul de vedere al transmiterii vibratiilor si zgomotului.
Daca sunt necesare, se vor realiza prinderi, fixari si izolatii fonice suplimentare.

Se va verifica corecta functionarea ansamblelor guri de aer — ventilatoare,
inclusiv a panourilor de comanda ale acestora.
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Dupa finalizarea lucrarilor de montaj, inainte de predarea catre beneficiar,
instalatiile de ventilare-climatizare vor fi supuse unui ansamblu de operatii tehnice
avand drept scop verificarea instalatiei executate in ceea ce priveste corespondenta cu
prevederile proiectului, performantele si efectele scontate, precum si crearea tuturor
conditiilor necesare unei functionari corecte.

Punerea in functiune si darea in exploatare presupune operatiile specificate a fi
efectuate in ordinea de mai jos:

- lucrari pregatitoare;

- verificarea instalatiei;

- punerea in functiune a instalatiei;

- reglarea instalatiei;

- probarea elementelor din instalatie;

- verificarea eficacitatii globale.

Lucrari pregatitoare

Lucrarile pregatitoare constau din:

a) Cunoasterea si insusirea proiectului;

b) Cunoasterea modificarilor date de proiectant pe parcursul executiei proiectului;

c) Examinarea atenta a instalatiei realizate;

d) Stabilirea operatiilor de verificare;

e) Procurarea aparatelor de masura necesara operatiilor de verificare
(anemometre, termoanemometre, micromanometre, tuburi Pitot-Prandtl, termometre,
psihrometre, tahometre etc.);

f) Pregatirea fiselor de constatare.

La verificarea calitatii executiei se va observa daca:

- dimensiunile canalelor se incadreaza in tolerantele prescrise;

- nu exista deformari vizibile la peretii canalelor de aer, suprafete concave sau
convexe, falturi neetansate, neuniform presate sau cu ondulari;

- suruburile sunt stranse suficient;

- garniturile de etansare se incadreaza in sectiunile interioare ale canalelor de
aer.

Etanseitatea sistemului de conducere se va verifica prin proba cu fum sau
prin proba cu solutie de apa cu sapun.

Punerea in functiune a instalatiei:

Punerea in functiune a instalatiei de ventilare — climatizare comporta urmatoarele
operatii:

- pornirea in sarcina redusa;

- pornirea in sarcina normala;

- functionarea de proba.

Pornirea instalatiei in sarcina redusa se va realiza prin inchiderea partiala a
sibarului sau a unui alt organ de reglare, montat la ventilator.

Se va constata daca in tubulatura de aer nu se produc suprapresiuni sau
depresiuni excesive. Se va constata daca rotorul ventilatorului se invarteste in sensul
corect. Prin deschiderea treptata a organului de reglaj se va trece la sarcina nominala
constatandu-se:

- lipsa de vibratii sau zgomote anormale la ventilator, motor si sistemul de
transmisie;

- curentul la pornirea motorului pentru reglarea releelor de protectie;

- lipsa unor scantei la motor sau la aparatajul de pornire-protectie;

- lipsa de incalzire a lagarelor si palierelor;

- la motoare cu viteza variabila se verifica turatia la viteze reduse.
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Se vor evita porniri repetate la intervale scurte ale motorului electric pentru a
evita supraincalzirea acestuia.

Functionarea de proba se va stabili de la caz la caz, de la cateva ore la cateva
zile. Reglarea instalatiei. Toate institutiile de ventilare — climatizare se vor regla inainte
de predarea catre beneficiar, astfel incat:

- dispozitivele de reglare montate in ramificatii si in gurile de ventilare sa asigure
debitele de aer indicate in proiect, la toate gurile de introducere si evacuare;

- dispozitivele de reglare centrala montate la ventilator sa asigure debitul total al
instalatiei, indicat in proiect;

- organele de reglare sa asigure alimentarea echipamentului de ventilare —
climatizare cu energie electrica, abur, apa rece, apa calda, agent frigorific etc., la
parametrii prevazuti in proiect (temperatura, presiune etc.)

Probarea instalatiei.

Inainte de predarea catre beneficiar a instalatiilor de ventilare, se vor verifica,
prin masurari, caracteristicile tuturor aparatelor montate in instalatie in pozitie normala
de lucru, si anume: ventilatoare, baterii de incalzire sau racire, filtre de aer proaspat,
separatoare de praf etc. De asemenea, se vor verifica, prin sondaj, caracteristicile
gurilor de introducere, a gurilor si dispozitivelor de aspiratie, la un numar care se va
stabili de la caz la caz in functie de specificul instalatiei. Verificarile si probele se vor
realiza conform Normativ 15-2010.

Proba de etanseitate a instalatiei se face prin urmatoarele metode:

1. Masurarea debitului de aer la ventilator si compararea acestuia cu suma
debitelor de aer masurate la gurile de ventilare si,

2. Utilizarea unei instalatii portabile de proba, compusa dintr-un ventilator de
incercare si conducta de masurare, cu care se va pune in suprapresiune
reteaua de conducte a instalatiei, avand gurile de aer astupate si ventilatorul
oprit. Presiunea de incercare este cu 25% mai mare fata de presiunea de
regim. Presiunea de regim in instalatie este de 150 Pa, verificarea facandu-se
la 200-250 Pa.

Se va verifica daca debitul de aer prin neetanseitati, obtinut , se incadreaza in

valorile normate prevazute de reglementarile tehnice.

La ventilatoarele centrifugale, precum si la cele axiale montate in canal, se va
masura debitul de aer furnizat, in situatia racordarii lor normale la instalatie si cu toate
dispozitivele de reglare din instalatie fixate in pozitia normala de functionare. Intre
debitul de aer masurat si cel prevazut in proiect se admite o diferenta de +5% ...
+10% din debitul prevazut in proiect.

In cazul in care diferenta dintre debitul de aer masurat si valoarea prevazuta in
proiect este mai mare decat cea admisa la art. 26.15 se va adopta una din urmatoarele
masuri:

- modificarea turatiei, in limitele admise de intreprinderea producatoare si cu
acordul scris al acesteia;

- modificarea rezistentei hidraulice a instalatiei, prin lucrari de corectare
corespunzatoare;

- modificarea conditiilor initiale ale proiectului, cu acordul comun al beneficiarului
instalatiei si al proiectantului.

Ventilatoarele axiale de perete, precum si ventilatoarele de acoperis (fara
tubulatura de aer), nu vor fi masurate la pozitia de montaj. La receptia instalatiei se vor
admite caracteristicile certificate de intreprinderea producatoare.
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La bateriile de incalzire sau de racire se vor determina valorile marimilor
caracteristice care definesc variatia temperaturilor aerului si ale agentului termic, in
conditiile de functionare existente in momentul efectuarii probelor si se vor confrunta cu
valorile prescrise in proiect, corespunzatoare regimului nominal de functionare.

La filtrele de aer proaspat se va masura rezistenta aeraulica cu materialul filtrant
in stare curata. Rezistenta aeraulica astfel masurata poate fi cu cel mult 10% mai mare
decat rezistenta initiala in norma interna de fabricatie, sau conform specificatiilor
producatorului de filtre.

In cazuri speciale, la cererea beneficiarului sau in urma unor indicatii speciale
date in proiect, se va masura si gradul de retinere a prafului.

Separatoarele de praf se vor verifica, in mod obisnuit, prin observatii vizuale
efectuate asupra continutului de praf din aerul evacuat de separator, in conditiile
normale sau simulate de functionare.

In cazurile deosebite se va determina si gradul de retinere a prafului, conform
prevederilor speciale cuprinse in proiect. La separatoarele de praf alimentate cu utilitati
(apa, energie electrica etc.), se vor determina si parametrii care caracterizeaza sursele
de alimentare, in scopul confruntarii lor cu datele proiectului.

Datele rezultate din probele efectuate se vor inscrie in fisele de constatare.

Verificarea eficacitatii globale a instalatiei

Eficacitatea globala a instalatiei de ventilare-climatizare se verifica spre a
constata daca instalatia realizeaza gradul de igiena sau confort prevazut in proiect.

Verificarea se efectueaza cu intreaga instalatie in functiune si dupa ce cladirea a
fost complet terminata.

Pentru ca verificarea sa fie concludenta, in functie de felul instalatiei, perioada de
verificare va fi:

- perioada rece a anului cu temperaturi exterioare sub 0 °C, in cazul instalatiilor
de ventilare si incalzire cu aer cald;

- perioada calda a anului cu temperaturi exterioare de peste 20 °C pentru
instalatiile de climatizare.

Inainte de efectuarea masuratorilor pentru verificarea eficacitatii globale, se va
verifica daca conditiile de viciere a incaperilor ventilate, legate de procesele tehnologice
sau de gradul de ocupare (utilaje tehnologice, numarul de persoane, cladirea etc.)
corespund conditiilor admise la proiectarea instalatiilor, ca baza de calcul.

Determinarile se vor efectua in conditile unei desfasurari normale a activitatii
(grad de ocupare a incaperilor cu persoane, grad de desfasurare a procesului de
productie etc.), in zonele de activitate umana.

Eficacitatea igienico-sanitara a instalatiei se va stabili prin compararea
determinarilor efectuate cu instalatia in functiune si instalatia oprita.

In cazul in care instalatia de ventilare-climatizare are mai multe regimuri de
functionare, dupa anotimp sau dupa diferitele faze ale procesului tehnologic:

- se va verifica eficacitatea igienico-sanitara in regimul de functionare
corespunzator anotimpului in care are loc receptia;

- se va verifica eficacitatea igienico-sanitara in regimurile corespunzatoare fazelor
procesului tehnologic care pot fi produse in timpul receptiei;

- se va aprecia, prin calcule si masurari partiale, eficacitatea igienico-sanitara a
instalatiei in alte anotimpuri si faze tehnologice decat cele in care s-a desfasurat
receptia;

- daca calculele si masurarile partiale nu sunt concludente pentru aprecierea
eficacitatii igienico-sanitare in alte regimuri, se vor efectua, in timp, in perioada
potrivita, operatiile de masurari si verificari corespunzatoare.
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In incaperile din cladirile civile sau publice, fara degajari de substante nocive
periculoase pentru sanatatea oamenilor, se va verifica temperatura si umiditatea aerului
in zona de activitate, in masura in care acesti parametri au constituit premizele de
proiectare.

Viteza curentilor de aer va fi verificata in toate cazurile. Metodologia de verificare
in cladirile din aceasta categorie, se va stabili de la caz la caz, in functie de destinatia
spatiului ventilat sau climatizat.

La verificarea eficacitatii globale se vor avea in vedere si prescriptiile art. 2.1.
privind calitatea aerului exterior introdus in incaperile ventilate sau climatizate, precum
si cele cuprinse in "Instructiunile tehnice de proiectare pentru ventilarea sau incalzirea
cu aer cald prin jeturi de aer orizontale" 1.5/2010, privind uniformitatea repartitiei
temperaturii aerului in spatiile ventilate sau climatizate.

Verificarea calitatii lucrarilor sau dispozitivelor de izolare fonica se va face cu
aparate de masurare adecvate.

Rezultatele probelor de verificare a eficacitatii globale a instalatiei se considera
satisfacatoare daca temperaturile, vitezele si umiditatile relative ale aerului in zona de
activitate se incadreaza, in functie de destinatia incaperii, in diagramele si ecuatiile de
confort termic, normele igienico-sanitare sau NRPM.

Dupa realizarea tuturor probelor aferente instalatiei de ventilare iar
rezultatul acestora este conform proiectului si a normativelor in vigoare se va
face dezinfectarea sistemului de conducte, se va verigica gradul de
dezinfectie iar daca acesta este corect sistemul se va pune in functiune. In
caz contrar se va reface dezinfectarea tubulaturii de ventilare.

7. Exploatarea instalatiei de ventilare si climatizare

Exploatarea instalatiilor de ventilare se va realiza in conformitate cu prevederile
normativului I5/2010.

Verificarea starii instalatiilor se efectueaza permanent si priveste atat instalatiile
de ventilare cat si instalatile auxiliare. Se verifica integritatea si functionarea
elementelor componente, inclusiv nivelul de zgomot produs de ventilatoare si/sau
transmis de canalele de aer.

Supravegherea si urmarirea functionarii instalatiilor consta in principal in
aprecierea directa a modului de functionare al instalatiei, precum si a parametrilor
aerului din spatiile deservite de aceasta.

In scopul asigurarii bunei functionari a instalatiei, este necesara realizarea
intretinerii, reviziilor si reparatiilor eventual necesare, conform prevederilor cartii tehnice
a ventilatoarelor si indicatiilor furnizorului acestora.

8. MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI DE PREVENIRE SI STINGERE A
INCENDIILOR

Pentru perioada de executie a lucrarilor, masurile PSI vor fi stabilite de
executantul lucrarii conform

- “Normativului de prevenire a incendiilor pe perioada executarii lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora” C 300 / 94,.

- Legea 90/1996 Legea protectiei muncii

- NGPM-96 Norme generale de protectia muncii

- P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

- MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a
prevederilor normativului P 118-99, Siguranta la foc a constructiei
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- DG PSI -003 Dispozitii generale privind echiparea si dotarea
constructiilor, instalatiilor tehnologice si a platformelor amenajate cu
mijloace tehnice de prevenire si stingere a incendiilor.

- CE 1-95 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere
al cerintei de siguranta in exploatare

- Ord.MI 775/22.07.98 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor

- OG nr.114/2000 pt.modificarea OG nr.60/1997 privind apararea impotriva
incendiilor, modificata si aprobata de Legea nr.212/1997.

Pe tot parcursul executiei lucrarilor, precum si in activitatea de exploatare si
intretinere a instalatiilor proiectate se va urmarii respectarea cu strictete a prevederilor
actelor normative mentionate. Lista de mai sus nu este limitativa si va fi completata cu
restul prevederilor legale in domeniu, aflate in vigoare la momentul respectiv.

Raspunderea privitoare la respectarea legislatiei in vigoare revine in intregime
executantului lucrarii in perioada de realizare a investitiei si beneficiarului pe perioada
de exploatare normala, intretinerea curenta si reparatii (dupa receptionarea lucrarilor si
a punerii in functiune).

9. STABILIREA NIVELULUI CALITATIV PENTRU REALIZAREA PROIECTULUI

Proiectul prevede respectarea urmatoarelor reglementari:

- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor termice I13;

- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare I5;

- P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

- Legea 10/1995;

- Regulament privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii;

- Regulament privind controlul de stat al calitatii constructiilor;

- Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora;

- Regulament privind agrementul tehnic pentru produse si echipamente noi in
constructii;

- C 56 — Caiet 29 Normativ pentru verificarea si receptia lucrarilor de
constructii si instalatii aferente (C56 — 85);

- C 167/1997 — Intocmirea si pastrarea cartii tehnice a constructiilor.

Intocmit,
Ing. Zsolt Halmaghi
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Caiet de sarcini tevi din polipropilena

CAIET DE SARCINI )
INSTALATII DIN POLIPROPILENA

pentru executia sistemului de instalatii sanitare interioare

1.GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini este aplicabil pentru lucrarile de executie a instalatjilor
interioare de canalizare realizate cu conducte din polipropilena si fonta pentru prezentul
proiect.

2. ACTE NORMATIVE S| STANDARDE

La executie se vor respecta normativele si standardele in vigoare privind instalatjile
ce se realizeaza si in special urmatoarele:
e 19-15 ,Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare"
e 19/1-15 ,Normativ pentru exploatarea instalatiilor sanitare”
e STAS 1478-90 ,Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale.
Prescriptii fundamentale de proiectare".
e STAS 1504-85 ,Distante de amplasare a obiectelor sanitare, armaturilor si accesoriilor
lor”
DIN 1988 ,Standardul pentru instalatiile de apa potabila”
DIN 4109 ,Standardul pentru eliminarea zgomotului”
DIN 18381 ,Instalatii de gaz, apa si canalizare”
DIN 16928 ,Racorduri, Fitinguri, Instalatii”
DVS 2207 ,Sudarea materialelor”
DVS 2208 ,Masini si dispozitive de sudurd pentru materialele termoplastice”
DIN 8077 , Tevi din polipropilena (PP), Dimensiuni”
DIN 8078 , Tevi din polipropilena (PP), Conditii generale de calitate”
DIN 16962 ,Ansambluri de tevi si fitinguri pentru tevi sub presiune din polipropilena”
SAAMP 52 ,Manualul procedurilor utilizate pentru produsele aferente instalatiilor de apa
si canalizare”

INSTALATII SANITARE INTERIOARE DE CANALIZARE
3. MATERIALE UTILIZATE

Se vor utiliza materiale si echipamente omologate care corespund din punct de
vedere calitativ prevederilor din standardele in vigoare sau posedd certificate de
omologare si vor fi insotite de certificate de calitate.

Se vor utiliza tuburi din polipropilena si fonta pentru coloane si racorduri.

Evaluarea conditiilor de montare si functionare

Polipropilena este un material caracterizat printr-un coeficient de dilatare liniara
ridicat. Valoarea sa este 1,1x10°C care echivaleaza cu o alungire de 0,11 mm la 1 metru
de teava, pentru 1 grad celsius de diferenta de temperatura.

Ca titlu de comparatie se considera, ca exemplu, tevile de otel utilizate in mod
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curent pentru instalatiile de incalzire, care au un coeficient de dilatare liniara mediu, de
1x10°C ,ceea ce echivaleaza cu 0,01 mm pentru 1 metru si 1 grad celsius. Se poate
calcula, cu usurintd, ca in aceleasi conditii, o teava din polipropilena are o alungire de 11
ori mai mare decat o teava de otel.

Pentru aplicatiile la exteriorul cladirilor (in conditii atmosferice) unde putem avea
variatii mari de temperatura, datorita coeficientului de dilatare pentru tubulatura din
polipropilena se poate observa ca variatiile de lungime pot fi importante. in canalizarile
interioare de asemenea pot apare diferente mari de temperatura si deci alungiri mari,
deoarece teava poate fi parcursa de apa de spalare a unui WC la temperatura de 15+20 °C
sau scurgerea unei chiuvete de bucatarie la temperatura de 70°C si altele.

In mod analog, va fi luat in consideratie faptul ca punerea in opera a tevilor pe
santier poate fi efectuata in perioada de iarnd, cu temperaturi foarte joase (situatie in care
nu sunteti sfatuiti sa efectuati lucrari datorita fragilitatii marite a materialului) sau in
perioada de vard cu temperaturi ridicate ca si in toate conditile de temperatura
intermediare.

Luand in consideratie cele expuse mai sus, se dovedeste necesar evaluarea
efectelor de functionalitate si stabilitate a instalatiei la variatia de lungime provocata de
diferenta dintre temperatura de lucru a tevii si temperatura de instalare.

Aceste consideratii fac referire la conditii teoretice, pentru situatia reala trebuie
tinut cont ca pe langa conditjile teoretice comportamentul tubulaturii de polipropilena este
influentat de o serie de factori. in fapt, se considerd ca in coloanele verticale si in
colectoare, sectiunea nu este niciodata complet plina si ca polipropilena este un slab
conducator de caldura.

Daca la aceasta se adauga ca scurgerea la un obiect sanitar este de scurta durata
si ca la interiorul tevilor este prezenta o anumita circulare a aerului (vezi capitolul
"Ventilare") se poate considera ca temperatura realda de lucru a tevii are o valoare
inferioara cu circa 10 - 20 °C fata de cea teoretica. Printre altele, se considera ca inertia
termica a elementelor de constructie este importanta si cd, in general tevile de scurgere
sunt in locuri inchise in ziduri, pardoseli, ceea ce contribuie la schimbarea ulterioara a
conditiilor teoretice. Va trebui apoi tinut cont ca si modalitatile de executie pot determina
un comportament diferit al tevilor; in fapt daca teava este ingropata direct in perete este
evident ca va fi exclusa orice posibilitate de dilatare, cu consecinta supunerii la solicitari
mecanice suplimentare, in special la compresie axiald. Acest tip de solicitare nu reprezinta
o problema pentru tubulatura din polipropilena.

Daca tubulatura va fi acoperita cu carton ondulat sau chiar cu hartie simpla presata
(de tipul celei de la sacii de ciment de exemplu) va exista posibilitatea de dilatare, si deci
evitarea suprasolicitarilor compresiunii axiale.

In concluzie, la instalare se poate face o distinctie intre tevile destinate scurgerii
apelor reziduale cu temperatura limitata (lavabouri, bideuri, dusuri, cazi) si tubulaturi
pentru spalatoare, chiuvete de bucatarie, instalatii de laborator sau tehnologice in care se
pot descarca lichide la temperaturi ridicate. Pentru primele, in functie de lungimea avuta,
este posibila o punere in opera de tip rigid (tevi inecate direct in ciment) in timp ce, pentru
celelalte este de preferat asigurarea posibilitatii de dilatare.

In concluzie, pentru o corectd evaluare a conditiilor termice de punere in opera se
va tine cont de:

- determinarea temperaturii mediului in momentul punerii in oper3;

- luarea in considerare a temperaturii la care se banuieste ca va lucra teava montata;

- calcularea coeficientului At de diferenta intre temperatura de lucru a tevii si temperatura
mediului in momentul instalarii (valoarea poate fi pozitiva sau negativa);

- determinarea alungirii tevii multiplicand lungimea in metri cu coeficientul de dilatare
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liniar [0,11 mm/(m °C)] si pentru At determinat anterior. Daca valoarea obtinuta este
pozitiva se va avea alungire, daca este negativa se va avea contractie sau retragere.

Criterii de folosire a tubulaturii din polipropilena

Instalatiile de canalizare interioara folosite in constructii, case, vile, imobile cu mai
multe etaje sau pentru constructii mai complexe, pot fi realizate integral cu tevi din
polipropilena cu imbinare prin mufa. Alegerea este motivata de urmatorii factori:

- simplitate la montare;

- nu necesita dispozitive sau unelte speciale;

- rapiditate la punerea in opera, usurinta in transport si depozitare datorata greutatii mici
a produselor si a modului de impachetare;

- existenta unei game diverse de piese speciale, care permit realizarea oricarui tip de
traseu;

- compatibilitate cu o mare majoritate de substante chimice prezente in mod normal in
apele de

scurgere, stabilitate la actiunea microorganismelor;

- pierderi de sarcina minime, reducerea posibilitatii de depuneri sau de dezvoltare a florei
bacteriene datorita rugozitatii reduse a suprafetelor interne;

- absenta problemelor cauzate de curenti vagabonzi.

Pentru ca instalatia, in totalitate sa prezinte caracteristici bune, este necesar ca
instalatorul sa-si faca evaluarea tuturor detaliilor conditiilor de functionare.

De exemplu: cazul unor portiuni de scurgere situate in exteriorul cladirilor,
tronsoanele de tevi care formeaza conducta pot fi conditionate de o alta sapatura vecing,
care sa nu permita accesul ugor pentru pozarea si mufarea tevilor sau sa fie afectate de
tasdri ulterioare ale terenului. In aceasta problematica se recomanda realizarea de gropi
rectilinii, sau trasate in forme care sa
permita o instalare usoara a pieselor cu unghiuri determinate (15°, 30°, 45° etc). Printre
altele
sunteti sfatuiti sa prevedeti pe fundul sapaturii un strat de beton neted, cu inclinare
stabilita si suporturi pentru tevi, in asa fel incat sarcina sa fie relativ uniform distribuitd pe
toata lungimea tubului.

Se pune la dispozitia proiectantilor si instalatorilor o gama completa de tevi si
racorduri cu mufa si garnitura din polipropilena si de asemenea o serie variatda de
accesorii: sifoane, racorduri flexibile, coloane de scurgere si racorduri pentru cuplarea
tubulaturii din polipropilena cu tevi preexistente din alte materiale precum PVC, fonta, etc.
in aceastda gama, instalatorii pot gasi cu usurinta posibilitati convenabile pentru rezolvarea
diferitelor situatii intalnite in practicd. Va rezulta o instalatie bine realizatd, in mdsurd sa
asigure pentru multi ani, functionarea fara inconveniente.

Criterii de transport si stocare

Tuburile sunt aranjate pentru transport in mod ordonat, avand grija sa fie prinse
convenabil pe toata lungimea (suficient distantate daca este vorba de tuburi cu mufe) si
care la manipulare sa se evite pe cat posibil lovirile. O astfel de recomandare va fi
subliniatd in particular in ceea ce priveste perioadele de iarnd sau, oricum, perioadele care
presupun temperaturi ce maresc rigiditatea materialului. In santier, manipulati tevile si
racordurile cu grija astfel incat sa evitati orice posibila deteriorare a produselor sau
murdarirea lor (in special pe garnituri si la interiorul mufelor) cu noroi, pietricele sau alte
materiale straine.
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Depozitati tevile cat mai protejat de intemperii, temperaturi joase, lumina solara
directd, stivuindu-le pe suprafete orizontale si uniforme in mod normal pe traverse de
lemn (sau pe elementele de impachetat). Pentru a evita deformari sau alterari ale
geometriei tuburilor si a mufelor (ceea ce ar prejudicia functionalitatea garniturilor si
tinuta corectd a imbindrilor), in caz de stocari prelungite evitati formarea de stive de
indltime mai mare de 1,70 m. Nu lasati materialul in spatii deschise si expus la lumina
solara directa pe perioade lungi (cca.18 luni).

Criterii de transport si stocare

Tuburile sunt aranjate pentru transport in mod ordonat, avand grija sa fie prinse
convenabil pe toata lungimea (suficient distantate daca este vorba de tuburi cu mufe) si
care la manipulare sa se evite pe cat posibil lovirile. O astfel de recomandare va fi
subliniata in particular in ceea ce priveste perioadele de iarna sau, oricum, perioadele care
presupun temperaturi ce maresc rigiditatea materialului.

In santier, manipulati tevile si racordurile cu grija astfel incat sa evitati orice posibila
deteriorare a produselor sau murdarirea lor (in special pe garnituri si la interiorul mufelor)
cu noroi, pietricele sau alte materiale strdine.

Depozitati tevile cat mai protejat de intemperii, temperaturi joase, lumina solara
directa, stivuindu-le pe suprafete orizontale si uniforme in mod normal pe traverse de
lemn (sau pe elementele de impachetat). Pentru a evita deformadri sau alterari ale
geometriei tuburilor si @ mufelor (ceea ce ar prejudicia functionalitatea garniturilor si
tinuta corectd a imbinarilor), in caz de stocari prelungite evitati formarea de stive de
indltime mai mare de 1,70 m. Nu ldsati materialul in spatii deschise si expus la lumina
solard directd pe perioade lungi (cca.18 luni).Criterii de punere in opera

Fiind vorba de tevi cu imbinare prin mufare, montarea este o operatie extrem de
simplad constand in introducerea in extremitatea tevii, in mufa, a unei alte tevi sau a unei
piese speciale. O garnitura inelara cu baza dubla prevazuta cu inel de prindere, asigura
etansarea imbindrii. Chiar si ia o montare asa de simpla sunt de remarcat cateva
recomandari care au scopul de a conferi instalatiei caracteristicile tehnice si de calitate
dorite. Ele sunt urmatoarele:

a) tdierea tuburilor se face cu fierastrau cu dinti fini, respectand obtinerea
perpendicularitatii tdieturii;

b) extremitatea tubului va trebui curatata si debavurata cu un unghi de aproximativ 15
grade, folosind aparatul de sanfrenat sau o pila cu dinti fini. Suprafetele sanfrenate trebuie
sa fie netede pentru a evita deteriorarea garniturii inelare de etansare a mufei in care tubul
va fi fixat;

c) capetele pieselor speciale nu trebuie taiate pentru a se evita o imbinare slabita datorita
unei insuficiente mufari;

d) asigurati-va ca mufa sa fie curata la interior, de curatenia garniturii de etansare si de
curatenia capatului introdus in mufa depinde siguranta etansarii. La introducerea in mufa
ungeti capatul tevii ce urmeaza a fi introdus cu produsul specializat pentru aceasta sau cu
apa cu sapun. Nu folositi uleiuri sau grasimi minerale;

e) evitati devieri excesive ale tevilor, garnitura va lucra in conditii proaste si nu va asigura
o etansare perfecta;

f) este bine sa acoperiti imbinarea in asa fel incat la turnarea betonului sa se evite
penetrarea acestuia;

g) tuburile trebuie s3 fie corect introduse in mufe, avandu-se in vedere posibilele dilatari.
O introducere scurta poate sa nu garanteze etansarea imbinarii si sa nu permita deplasari
mari, in timp ce o introducere completa impiedica dilatarea tevilor.
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i | 3

g)

Criterii de fixare

Pentru micile ramificatii interioare la bai si bucatarii, s-a vazut ca tevile pot fi
ingropate direct in sapa fara sa apara inconveniente. Pe tevile care se transporta continuu
lichide la temperaturi ridicate este preferabild acoperirea cu hartie groasa sau carton
ondulat astfel incat sa permita dilatarea in mod liber.

Canalizari verticale

Pentru coloanele verticale nu exista probleme speciale. in fapt, prezenta mufelor
(care preiau in practicd si functionarea mansoanelor de dilatare) precum si lungimea
redusa a bucatilor de tubulatura nu cer adoptarea de dotari speciale.

In general in instalatiile normale se pot intalni doud cazuri:

a) coloana ingropata in pereti cu legaturi la ramificatiile din etaje.
b) coloana libera.

In primul caz, ramificatia constituie un punct fix si nu sunt deci necesare alte
amenajari. In fapt, eventuala dilatare a partii de coloana de dedesubt va fi preluata de
mufa de la planseul inferior si nu se vor naste solicitdri in ramificatii. Pentru ca aceasta
conditie sa fie indeplinitd este important ca, in prealabil sa se determine alungirea tevii
datorita efectului temperaturii, cum a fost descris anterior. Este evident ca daca teava este
fixatd pe gatul mufei (vedeti "Criterii de punere in opera a tevilor din PP" - punctul g) va fi
exclusa orice posibilitate de dilatare cu consecinta de a supune la forfecare ramificatiile
orizontale. Este de remarcat ca in caz de dilatatji evidente este posibila chiar deformarea
tubulaturii. O bratard care este de fapt un reazem mobil este montatd la urma, intre
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plansee, cu functia de ghidare a tevii.
In al doilea caz se recurge la realizarea unui reazem fix intre mufa si ramificatia de
la planseu (punct f ix).

Canalizari orizontale

S-a vazut anterior ca datorita lungimii reduse a bucatilor de tevi si a prezentei
mufelor nu sunt necesare, in general, prinderi speciale de instalare. La tubulatura din PP
mufa are functia de manson de dilatare (alta decat aceea de a garanta o imbinare
perfecta). Diferitele ramificatii sunt de lungimi convenabile si fiecare au mufe care pot
prelua dilatarile. Pentru ca aceasta sa se intdmple este necesar ca mufa sa fie legata de
structura suport in mod rigid in scopul de a forma un "punct fix". Portiunile de tub dintre
mufe sunt in schimb legate de structurad prin intermediul unor suporti care permit o
anumita deplasare axiala si au functia, in afara de sustinere, si de ghidare.

"Punctele fixe" sunt realizate la fiecare derivatie care se afla pe conducta. Distanta
dintre suportii intermediari va fi de circa 10 diametre; in aceste conditii teava, in afara de
a fi sustinuta bine este si bine ghidata si se evitd dezaxarile intre un suport si altul. Tipul
de prindere cel mai folosit este format din coliere in doua bucati, placuta de prindere in
structura si tirant de sustinere dar pot f i adoptate si alte variante, in functie de diametrul
tevii, de tipul de structura si de spatiul pus la dispozitie etc. In orice caz este bine ca, in
acord cu panta prevazuta pentru conductd, distanta intre conducta si structura de care
aceasta este fixata, sa fie redusa in scopul de a evita momentele de incovoiere ridicate
datorate sarcinii tirantului.

Ventilarea instalatiilor de canalizare interioare

Cu aceasta denumire, sunt cuprinse modurile de legare a coloanelor pentru a
impiedica formarea variatiilor de presiune in coloane, lucru ce influenteazd negativ
functionarea scurgerii, ducand la aparitia aerului urat mirositor in incaperi.

Aceste fenomene sunt influentate de indltimea inchiderii hidraulice a sifonului, in
sensul ca va fi mai expus la inconvenientele de mai sus un sifon cu nivelul apei in interiorul
sau scazutd decat unul cu nivelul apei mai mare.

Sisteme de ventilare

Fenomenele de mai sus sunt accentuate cand coloana are o sectiune insuficienta
pentru sarcina pe care trebuie sd o preia sau cand intervine o reducere de sectiune pe
aerisire in dreptul ramificatiei de mai sus.

O inrautdtire a conditiilor de scurgere poate fi determinata si de prezenta sifoanelor
la baza coloanei. In acest caz constructia pentru sifoanele de la obiectele sanitare trebuie
sa permitd o coloand de lichid mai inaltd decat la un sifon normal, si anume cu o indltime
egala cu garda hidraulica a sifonului de la baza coloanei.

De asemeni nu trebuie uitat cd, conductele de care ne ocupam descarca pe langa
lichide care nu reprezintd o problemd, si materii organice in stare semisolida. Aceste
materii parcurg cu dificultate un sifon datorita devierilor din interior si pot sa lase depozite
sau sedimente in sifoane. Unde este posibil, este deci de preferat sa nu se instaleze
sifoane la piciorul coloanei dar sa se prevada racordul la reteaua orizontala cu doua
semicoturi de 45°. Adoptand aceasta solutie, pentru o exploatare mai usoara este indicat
de a prevedea in apropierea schimbarii de directie, o piesa de curdtire care permite, in caz
de necesitate interventia pentru evitarea obstructionarii cotului. Un alt fenomen in
ramificatiile orizontale de lungime excesivd, este autosifonarea. In acest caz apa de
descarcare, umpland complet sectiunea ramificatiei, produce in spatele sau o depresiune
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care aspira si apa continuta in sifoane si care ar trebui sa garanteze garda hidraulica.

Acest fenomen este influentat si de alti factori ca forma sectiunii aparatelor, cu atat
mai important cu cat este mai mare lungimea ramificatiei si cu cat este mai redusa
sectiunea sa. Pentru a evita producerea acestor fenomene este deci necesar ca, fie Tn
coloane fie in ramificatii, sa fie adoptate masuri care sa compenseze presiunile din sifoane.
Aceasta se obtine prin instalarea unor tevi separate numite retele de ventilare.

O instalatie de descarcare fara ventilare sau cu ventilare prost dimensionata este
imediat identificatd de zgomotul care insoteste descarcarea coloanei. Astfel cand apa,
descarcandu-se dintr-un aparat, produce zgomot ca un galgait, aparatul este supus la
autosifonare.

Cand apa dintr-un sifon galgaie fara ca aparatul sa functioneze, inseamna ca un alt
aparat racordat la aceeasi coloana produce sifonarea prin aspirare. Cand sifonul galgaie se
produce sifonarea prin compresie. Cu o instalatie cu ventilare corect dimensionata si
realizatd, descarcarea aparatelor se produce in mod absolut silentios.

Efectele fenomenelor de sifonare sunt evidentiate in unde este posibila observarea
variatiei de nivel a apei in sifoane.

Ventilare primara

Este in mod principal alcdtuitd de prelungirea aceleiasi coloane de scurgere pana
la acoperisul edificiului. Este absolut necesar ca diametrul coloanei de deasupra ultimului
aparat sa fie egal cu cel al coloanei de scurgere (in general 110 mm). Nu existd prescriptii
speciale pentru tronsonul de aerisire de deasupra acoperisului cu exceptia faptului de a
evita ca iarna sa fie acoperit de zapada. Acest sistem, in general potrivit pentru
constructiile de indltime modestd, nu constituie de fapt o adevarata instalatie de ventilare
intru-cat, daca este in masura sa reduca si in anumite cazuri sa anuleze fenomenului de
sifonare prin aspirare, nu este in aceeasi masura in stare sa elimine sifonarea prin
compresie.

Ventilare secundara

Consta intr-o tubulatura verticala paraleld cu coloana de canalizare. Diametrul
acestei coloane secunde este in general mai mic decat cel al coloanei de canalizare, dar
poate, pentru conditii speciale de simultaneitate prevazute, sa aiba acelasi diametru cu
aceasta din urma. Tubulatura de ventilare este introdusa cu extremitatea sa inferioara la
baza coloanei de descarcare, in timp ce extremitatea superioara trebuie facuta sa iasa din
acoperisul edificiului in acelasi fel ca si coloana de descarcare descrisa anterior.

0 varianta a acestui sistem care prevede introducerea extremitatii superioare a
coloanei de ventilare in coloana de descarcare. Acest tip de racord, care este realizat
deasupra cotei descarcarii aparatului cel mai de sus, permite iesirea pe acoperis cu o
singura teava in loc de doua. in orice caz cum am spus anterior, tubulatura de ventilare
trebuie sa aiba diametrul constant pe toata indltimea sa.

Din punctul de vedere al functiondrii este de intuit ca dopul care vine in lungul coloanei de
descdrcare, nu mai produce depresiune in spatele sau putand aspira aer de la
extremitatea superioard a coloanei si in acelasi fel, nu produce compresie in fata sa,
pentru ca aerul, impins spre partea inferioara a coloanei de descarcare, poate iesi in
exterior prin coloana de ventilare. in cazul unor cladiri foarte inalte, data fiind importanta
variatiilor de presiune care se produc in coloanele de canalizare, este indicata realizarea de
racorduri intermediare intre coloanele de descarcare si cele de ventilare. Aceste racorduri
care se fac in mod normal la fiecare 4 sau 5 etaje au scopul de a echilibra diferentele de
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presiune existente la diferitele cote ale coloanei de canalizare in special in caz de
descarcari simultane de obiecte apartinand diferitelor nivele ale edificiului.
In ceea ce priveste obiectele instalate in interiorul unei cladiri si care pot sa fie

supuse in mod
individual fenomenului de sifonare sau autosifonare, este necesara racordarea sifoanelor
la coloana
de ventilare.

In acest caz sistemele posibile sunt dous:
- ventilare individuala
- ventilare cu colector

In primul caz ventilarea este aplicata sifonului fiecarui obiect sanitar, care
traversand o tubulaturd comuna, este racordata la coloana principala de ventilare.

In cazul al doilea, care cuprinde mai multe obiecte in serie deservite de un singur
colector, se face numai ventilarea colectorului cu o tubulatura care racordeaza partea
terminala cu coloana de ventilare la o cota superioara celei a obiectelor.

Daca numarul obiectelor sanitare racordate este mai mare de trei, este indicata
efectuarea unui racord intermediar. Aceasta este necesar pentru ca, in caz de descarcare
simultand a ultimelor doud obiecte, celelalte vor ramane fara ventilare si vor fi deci,
supuse la sifonare. Din cate s-a aratat pana acum rezulta cu evidenta ca modul cel mai bun
de realizare a unei instalatii de canalizare este acela de a prevedea si o ventilatie, care in
afara de a asigura o functionare silentioasa, mdreste si capacitatea de descarcare a
coloanelor. Natural, realizarea instalatiei de ventilare unitara comporta o anumitd
dificultate care deriva de la material si din executie, ca si de la implicatiile asupra peretilor
cladirii.

In concluzie, utilizarea instalatiei de ventilare este limitata la constructii de
importantd deosebitd, pentru care proiectarea se face de firme specializate in instalatii.
Pentru celelalte tipuri de constructii se utilizeaza distributii orizontale (cele interioare la
camerele de baie sau bucdtarii) fara ventilare individuala.

In aceasta situatie sunteti sfatuiti sa utilizati tevi cu diametru mai mare decat cele
utilizate in cazul existentei ventilarii. Daca, spre exemplu, pentru a descarca un bideu sau
un lavoar poate f i suficienta o teava de 35 mm ventilata cu o teava de acelasi diametru,
fatd de cazul unei instalatii neventilate unde se va folosi o teava de 50 mm. Procedand
astfel, exista posibilitatea ca scurgerea pe tub sa nu fie la sectiune plina si sa nu produca
fenomenul de sifonare sau autosifonare. in realitate aceste conditii nu se verifica
intotdeauna, comportamentul lichidului care se descarca fiind influentat si de alte conditii
ca viteza de descdrcare a aparaturii eventualele devieri ale tevii sau lungimea tevilor.

In orice caz, in situatia in care nu este prevazutd o ventilare unitara, este necesar
ca descdrcarile de obiecte individuale sa se realizeze legate direct de 050 la coloana in timp
ce nu sunt recomandate ramificatii lungi legate la coloand, ramificatii in care aparatele vor
fi supuse in masura diferita la toate tipurile de sifonare expuse anterior. In acest mod se
evitd, sau cel putin se reduc fenomenele de sifonare prin compresie si prin aspirare in
confruntarea cu alte aparaturi, dar exista In permanenta riscul de autosifonare. Este
indicat ca, coloana de ventilare secundara sa fie totdeauna instalata la cladiri cu mai multe
etaje, in schimb nu este necesara la cladirile cu unul sau doud etaje care pot utiliza doar
ventilarea unitara.

La sfarsit se aminteste ca ceea ce a fost expus pana aici are valabilitate pentru toate
obiectele sanitare in afara de cele asa-zise "cu absorbtie". Functionarea acestora din urma
se bazeaza in fapt chiar pe autosifonare, fenomen care este compromis daca aparatura
este racordata la o retea de ventilare.
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La aceste aparate, cu descarcare intamplatoare, un dispozitiv special al aparaturii
de spalare incepe automat sa refixeze inchiderea hidraulica a sifonului.

7. CARACTERISTICI SPECIALE ALE TEVILOR S| RACORDURILOR DIN PP

Caracteristicile de baza ale materiei prime si tehnologia folosita la fabricare confera
produsului calitati deosebite:

- greutatea moleculara mare a materiei prime folosite are in consecinta eliminarea
fenomenului de imbatranire;

- usurinta la montarea pieselor speciale si a tuburilor datorata sistemului de asamblare
prin mufare, a greutatii reduse a acestor piese si a geometriei favorabile;

- rezistenta sporitd la detergenti si la 0 gama variata de substante chimice;

In general PP nu este atacata de acizi si baze minerale, chiar foarte concentrate si
la temperaturi chiar superioare de 60 °C. Produsul este sensibil numai la actiunea
reactivilor oxidanti ca acidul clorosulfuric, oleum la 100%, acid nitric si halogeni chiar si la
temperatura mediului. La temperatura mediului nu exista practic un solvent al PP.

- garniturile cu care sunt dotate tevile din PP asigura o etansare perfecta. Materialele
folosite pentru garnituri, asigura aceeasi durata de viata ca si la PP;

- tevile si racordurile sunt ambalate in asa fel incat sa usureze operatiile de stocare si
transport si sa evite ovalizarea sau zgarierea;

- gama de diametre si lungimi, si tipurile de racorduri, permit rezolvarea oricarei geometrii
de instalatie de scurgere in modul cel mai rapid si economic;

- montarea este extrem de simpla si exclude folosirea de adezivi sau masticuri care sunt
costisitoare si pot genera la temperaturi ridicate gaze adeseori nocive reparatiile si
reamenajarile sunt usor de executat;

- tipul de imbinare si gama diversa de piese speciale permite realizarea unui ansamblu
rapid si  simplu chiar si cu tubulaturi din alte materiale;

- rezistenta buna la socuri;

- rezistenta optima la ape fierbinti descarcate de masini de spalat sau de chiuvete;

- rugozitatea scdzutd a suprafetei interioare favorizeaza curgerea fluidelor evitandu-se
formarea de depuneri si incrustatii;

- tendinta scazuta de formarea a condensului, datorita conductibilitati termice scazute.

Tuburi si racorduri - marcare si ambalare

Aspect si culoare - Tevile si racordurile din PP cu etansare prin garniturd sunt de
culoare gri, stabile la lumina solara, cu luciu superficial.

Marcaj - Tuburile sunt marcate printr-o linie continua si inscriptionate cu diametrul
tubului, lotul si denumirea firmei cu culoare rosie. Racordurile sunt marcate in relief prin
stamtare.

Ambalare - Pentru un transport si o stocare usoara si corectd, impachetarile sunt
realizate astfel:
e Tevile:
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- in suport de lemn pentru dimensiuni mari;

- Iegate si grupate cu banda din plastic;

- in cutii de carton (lungimi mici si diametre reduse);
e Racorduri. Piese speciale si sifoane:

- cutii de carton

Tuburile - dimensionare

Tubulatura si fitingurile sunt realizate intr-o gama variata de dimensiuni atat pentru
lungimi cat si pentru diametre. in tabelele urmatoare sunt prezentate caracteristicile
dimensionale pentru tuburi si pentru garnituri.

e . S [ | N

 at— 7 - » }
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8. PROBE, VERIFICARI SI RECEPTIA INSTALATIILOR DE CANALIZARE

Instalatiile de canalizare a apelor uzate menajere se supun probelor de etanseitate
si de functionare.

Proba de etanseitate necesita umplerea instalatiei cu apa, pana la nivelul de refulare
prin obiectele sanitare, dupa care se probeaza toate punctele de imbinare. Punctele de
imbinare ce se inchid cu masti, se incearca pe parcursul lucrarii, inainte de inchiderea
acestora.

Proba de functionare se executa prin punerea in functiune a obiectelor sanitare. Cu
prilejul incercarii de functionare se controleaza si pantele, piesele de curatire, sustinerea
conductelor, etc.

9. MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI NORME P.S.I.

In documentatia tehnicd s-au prevazut solutii care s& asigure conditii de executie
fara pericol de accidentare si cu siguranta maxima in exploatare, cu respectarea legislatiei
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si a actelor normative referitoare la proiectarea si executia lucrarilor privind protectia
muncii si PSI, dupa cum urmeaza:

Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare I9;

Legea protectiei muncii nr. 90/1996 si Normele Metodologice de Aplicare;
Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii, elaborat de MLPAT cu
ordinul nr. 9/N/15.03.1993;

Norme specifice de protectie a muncii, elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei
Sociale — Departamentul Protectiei Muncii, referitoare la activitatile de: sudare si
taierea metalelor; transportul si depozitarea oxigenului; activitati de vopsire;
constructii si confectii metalice (anul 1994);

Norme generale de protectia muncii, aprobate cu ordinul MMPS nr. 578/DB/5840
din 20/26.11.1996;

Norme generale de protectie impotriva incendiilor, la proiectarea si realizarea
constructiilor si instalatiilor, Decret nr. 290/1997;

Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind protectia la actiunea
focului, indicativ P 118 — 99;

Ordonanta Guvernului privind apararea impotriva incendiilor, aprobata cu Legea nr.
212/1997.

In timpul executiei lucrarilor se vor lua toate masurile de protectie a muncii si PSI,

astfel incat desfasurarea lucrarilor sa se faca in deplina siguranta atat pentru personalul de
executie cat si pentru constructiile, instalatiile, cdile de circulatie si personalul din zond.
10. STABILIREA NIVELULUI CALITATIV PENTRU REALIZAREA PROIECTULUI

Proiectul prevede respectarea urmatoarelor reglementari:

Legea 10/1995;

Regulament privind conducerea si asigurarea calitdtji in constructii;

Regulament privind controlul de stat al calitatii constructiilor;

Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora;
Regulament privind agrementul tehnic pentru produse si echipamente noi in
constructii;

C 56 — Caiet 29 Normativ pentru verificarea si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente (C56 — 85);

Normativ pentru proiectarea si executia sistemelor de distributie a gazelor naturale
din conducte de polietilena 16 PE — 2000;

C 167/1997 — Intocmirea si pastrarea cartii tehnice a constructiilor.

Intocmit,
Ing. Halmaghi T. Zsolt
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CAIET DE SARCINI INSTALATII SANITARE- APA RECE + CALDA

1. Generalitati

Lucrari pregatitoare

Inainte de a incepe executia se vor coordona planurile de instalatii sanitare, cu planurile
celorlalte tipuri de instalatii in vederea corelarii traseelor comune si a rezolvarii cat mai
rationale a intersectiilor.

De asemenea se va face confruntarea cu planurile structurii de rezistenta si cu planurile
de arhitectura pentru a se verifica si daca este cazul de a se preciza pozitiile si dimensiunile
ghenelor, niselor si a golurilor pentru trecerea conductelor.

Dupa analizarea si insusirea proiectului se trece la intocmirea graficului de executie a
instalatjilor in concordanta cu lucrarile de constructie astfel incat sa se asigure front de lucru
continu pentru instalator.

2. Prescriptii privind executarea si receptia lucrarilor

Lucrarile de instalatii pentru distributia apei reci si calde executate din teava de cupru
izolata si se vor executa in conformitate cu urmatoarele prescriptii tehnice :

- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare I 9-15

- STAS 1504-85 instalatii sanitare - Distanta de amplasare a obiectelor sanitare si
accesoriilor.

- Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente C 56-85.

Se vor mai respecta:

- 273/1994-"Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora.

- NRPM -“Norme generale de protectia muncii, ed.1996".

- Legea 90 / 1996 a Protectiei Muncii si Normele Metodologice de aplicare

- Legea 10 / 1995 - privind calitatea in constructji.

- Instructiuni tehnice privind modul de executie, probe si verificari aferente tipului de tevi
si tuburi utilizate puse la dispozitie de catre furnizor.

3. Materiale utilizate

La executarea instalatiilor interioare de distributie a apei (rece si calda) se vor folosi :
-tevi din cupru

-tevi din polipropilena

-teva din polietilena pentru bransamentul de apa

- robinete de retinere cu ventil

- robineti de inchidere cu sfera tip FI-FI

La reteaua exterioara de alimentare cu apa se vor folosi conducte din polietilena tip
PEHD Pn 10 bar.
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4. Mod de prezentare

-Tevile din polietilena tip PEHD se livreaza in colaci, au diametre cuprinse intre 20 si 63
mm (1/4"- 2"). Pentru imbinare sunt prevazute fitinguri demontabile din PE pentru PEID si
racorduri de tip “strangere” (coturi, teuri, reductji, nipluri, etc.) dintr-un aliaj special de alama si
garnituri de cauciuc, inele de strangere pentru etansare.

Tevile de Cupru se livreaza in bare de 3.0 m. Pentru inbinare sunt prevazute fitinguri cu
inbinare prin lipire (coturi, teuri, reductii, nipluri, etc.)

Sistemul contine si piesele speciale pentru imbinare si racordare la armaturile obiectelor
sanitare. Sunt destinate pentru executarea instalatjilor sanitare (apa rece si calda) interioare
pentru trasee ingropate (sub pardoseala sau in pereti) sau aparente.

5. Executia lucrarilor
Instalatii interioare

5.1. Trasarea instalatjilor

Traseele si dimensiunile conductelor sunt conform prevederilor din piesele desenate.

- Traseul va fi in general paralel cu peretii sau linia stalpilor in cazul executarii instalatjilor
aparent, sau indiferent in cazul folosirii tuburilor montate inglobat (in pardoseala, sau in peretii
de rigips).

Pentru coloane se vor utiliza ghenele de instalatii prevazute prin volumul de arhitectura

- Amplasarea obiectelor sanitare si a armaturilor se va face conform prevederilor din
partea desenata respectiv STAS 1504-85 si I 9-15;

5.2. Montarea conductelor
In functie de tevile folosite se vor folosi tehnologiile de imbinare, sustinere, si probarea
instalatiei indicate de catre furnizorul tevilor si a fitingurilor aferente.

6. Instalatii sanitare

6.1. Montarea conductelor din tevi de otel sau polipropilena pentru distributia apei

reci
Conductele de apa rece se instaleaza aparent sau ingropat, montarea lor facandu-se
inainte de tencuiala peretilor tindndu-se cont de grosimea tencuielii, astfel ca dupa tencuiala,
conductele, inclusiv izolatia lor, sa se afle la o distanta de 3 cm de la suprafata finala a
peretelui.
Montarea retelei interioare de alimentare cu apa incepe cu conducta principala de
distributie, se continua cu coloanele si se termina cu conductele de legatura al punctele de
consum.

6.1.2Montarea conductei principale de distributie

Conducta se prinde de pereti sau de plafon asa cum se prevede in proiect.
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Conductele orizontale se suspenda pe console fixate in zid sau, cand se monteaza sub
plafonul incaperilor, se prind cu ancore sau sustinatoare speciale.
Consolele se aseaza la distanta de 1-2 m intre ele pentru.
Conductele verticale se prind cu cate doua bratarai la fiecare etaj.
Bratarile si consolele se fixeaza in gaurile respective cu mortar de ciment.

6.1.3Montarea coloanelor
La montarea coloanelor trebuie prevazuta posibilitatea izolarii fiecareia dintre ele de
restul instalatiei si golirea in cazul reparatiilor.
Pentru aceasta, la baza fiecarei coloane se monteaza cate un robinet de inchidere cu
descarcare.
Dupa aceasta se monteaza racord olandez, pentru a se demonta robinetul in caz de
nevoie.

6.1.4Montarea conductelor de legatura

Conductele de legatura la obiectele sanitare se monteaza aparent. Ele se vor monta
cu pantd pentru a putea fi descarcate in punctele cele mai joase si pentru a se evita
formarea sacilor de aer.

La intersectarea cu alte conducte pe pereti, sau sub plafon, conductele de apa
orizontala se vor aseza cu cel putin 15 cm deasupra celor de canalizare si cu cel putin 20 cm
sub coloanele sau cablurile electrice.

Conductele de legatura dintre coloanele de alimentare si obiectele sanitare pot pleca
de la coloane la diferite inaltimi, dupa felul obiectelor sanitare pe care le leaga.

Lavoarele se alimenteaza cu apa prin conducte de legatura asezate sub nivelul lor.

Rezervoarele de closet, spalatoarele, pisoarele se alimenteaza cu apa prin conducte
asezate deasupra nivelului lor.

7.Montarea conductelor de distributie a apei calde de consumator

Conductele de apa calda si recirculare apa calda se executa din tevi de cupru iar
imbinarile se realizeaza prin lipire.

Armaturile folosite la apa calda sunt aceleasi ca la apa rece.

Fixarea sau sprijinirea conductelor de pereti si plafoane se realizeaza in acelasi mod
ca la conductele de apa rece.

Conductele retelei de apa calda urmaresc, in general, traseele conductelor de apa
rece. Pe traseele orizontale, conductele de apa calda se monteaza deasupra celor de apa
rece lasandu-se o distantd de 8-10 cm intre peretii exteriori ai celor doud conducte. Pe
traseele verticale ,conductele de apa calda se vor monta paralel cu cele de apa rece si la o
distantd masurata intre izolatiile lor de minimum 3 cm.

Conductele orizontale se monteaza cu panta ascensionala catre robinetele de consum
ale apei calde de cel putin 1 mm/m.

La trecerea conductei prin planseu sau pereti se vor monta tuburi de protectie pentru
a se asigura dilatarea libera a conductelor

8. Receptia lucrarilor

Receptia lucrarilor consta in verificarea executiei si functionarea instalatiilor la parametrii
proiectati.
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Aceasta se va face in conformitate cu prescriptiile normativului pentru verificarea calitatii
si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente indicativ C 56- 85.

Pe parcursul executarii lucrarilor verificarile de calitate se efectueaza de catre
conducatorul tehnic al lucrarii si controlorii din cadrul compartimentului CTC al executantului.

Pentru instalatile care se ingroapa sau se ascund verificarea calitatii se efectueaza
conform instructiunilor pentru lucrari ascunse.

Pe parcursul executarii lucrarilor se vor efectua urmatoarele verificari :

- verificarea caracteristicilor si calitatii materialelor utilizate.

- verificarea traseelor conductelor si amplasamentului armaturilor si aparatelor.

- verificarea calitatii si corespondentei cu proiectul de instalatii

Toate materialele, aparatele, prefabricatele pot fi introduse in lucrare numai daca sunt
conform prevederilor din proiect, daca au fost livrate cu certificate de calitate si daca in cursul
depozitirii nu au suferit deteriorari.

Instalatiile interioare de alimentare cu apa se verifica astfel :

- se verifica distantele minime intre conductele de apa si elementele de constructii si
conductele altor instalatii, care vor trebui sa corespunda prevederilor respective;

- se va verifica modul de fixare, stabilitate, distantele de sustinere a conductelor fixate
pe pereti, paralelismul conductelor si distantele intre conducte, tinand seama de natura
materialelor si de prevederile prescriptiilor respective;

- se verificd modul in care au fost tratate trecerile prin pereti si daca exista poibilitati de
lucru si trecere libera a conductelor.

Lucrarile de verificare a etanseitatii si rezistentei se vor efectua astfel :

- incercarea de etanseitate la presiune la rece;

- incercarea de functionare.

Incercarea la rece de etanseitate si presiune se va efectua inainte de montarea
armaturilor de serviciu si aparatelor, pozitiile acestora fiind busonate.

Presiunea pentru incercarea de etanseitate la rece va fi egald cu 1,5 x presiunea de
regim, dar nu mai mica de 6 bari.

Instalatiile se vor tine sub aceasta presiune timp de 20 min, timp in care nu se admite
nici o scadere a presiunii.

Instalatiile interioare de canalizare vor fi supuse urmatoarelor incercari :

- Incercare de etangseitate

- incercare de functionare.

Incercarea etanseitatii se va face controland traseele conductelor si punctele de
imbinare.

In timpul incercdrii de etanseitate, instalatile se umple cu apd pand la nivelul de
refulare prin obiectele sanitare sau sifoanele de evacuare a apelor.

Incercarea de functionare se va face prin punerea in functiune a obiectelor sanitare in
masura sa realizeze debitul de calcul a instalatjei.

Cu prilejul incercarii de functionare se vor controla si pantele, piesele de curatire,
sustinerile, etc.

9. Probarea instalatiilor interioare de alimentare cu apa rece si calda

Instalatiile de distributie a apei reci si calde se supun la urmatoarele probe:
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Caiet de sarcini instalatii sanitare

— de etanseitate la presiune, efectuata al 1,5 x presiunea de regim, insd min. 6 at.
(dupa aerisirea instalatiei) timp de 20 min.:

— de functionare a instalatiei care consta in verificarea bunei functionari la fiecare
robinet in parte.

Probarea la presiunea conductelor interioare se face cu pompa hidraulica cu pistol.
Proba se efectueazd deodata la toata cladirea.

In vederea probei, capetele conductelor se astupa cu dopuri de fonta maleabila,
punandu-se robinete de dezaerisire in punctele cele mai sus.

10. Probele instalatiilor de distributie a apei calde de consum

Probele partiale ale conductelor de apa calda se efectueaza odata cu probele
conductelor de apa rece, separat pe coloane.

Intocmit,
Ing. Halmaghi T. Zsolt
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»DESIGN BANK: reab. si refunct. unitate administrativa ca centru de inovatie” situata in mun.Sf.Gheorghe, str.Kossuth Lajos
si Korosi Csoma Sandor, bl.13, tronson BCD
BENEFICIAR: Asociatia IT PLUS

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE PE FAZE DETERMINANTE

- INSTALATII DE VENTILATIE -

In conformitate cu legea 10/1995 privind calitatea constructiilor, a Regulamentelor si normativelor tehnice in vigoare, proiectantul, beneficiarul si executantul stabilesc
de comun acord prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor:

Nr. Fazele de executie determinate corespunzator Metoda de Participa la control Felul documentului care Numarul si data actului
crt. exigentelor de performanta esentiale, cu intocmirea control B P se incheie incheiat
documentelor de santier scrise (se completeaza pe
parcursul executiei)
1 Receptia echipamentelor si a materialelor din care se va | Confruntarea Da - Da | Buletine de analiza si
executa instalatia; verificarea certificatelor de calitate, de | datelor din verificare care sa
garantie, verificari vizuale pentru constatarea proiect cu cele confirme marca si
eventualelor degradari din buletinelor caracteristicile
de expeditie materialelor prevazute de
proiect
2 Inainte de inceperea montajului se verifica traseul Vizual si prin Da - Da | Proces verbal de
coordonat cu celelalte instalatii din zona respectiva masuratori constatare
metrice
3 Pe parcursul executiei, inainte de montarea pe pozitie a | Vizual si prin Da - Da | Proces verbal de
diverselor tronsoane se va verifica calitatea masuratori constatare
tronsoanelor, a imbinarilor, a etanseitatii, a paletelor
clapetelor de reglare, a orizontalitatii ventilatorului si
motorului
4 Dupa executie, verificarea respectarii traseului, cotelor Vizual si prin Da - Da | Proces verbal de
de amplasare, prinderi, reazeme masuratori constatare
metrice
5 Pornirea in sarcina redusa, normala, functionarea de Vizual si prin Da Da Da | Proces verbal de
proba, realizarea functionarii instalatiei; verificarea masuratori constatare
eficacitatii globale, a masurilor pentru asigurarea metrice Proces verbal de receptie

durabilitatii si de paza contra incendiilor




S.C. VIS PROIECT S.R.L. —J08/1508/2005
AMENAJARE INTERIOARA CAFENEA BISERICA NEAGRA

NOTA:

Proiectantul va fi chemat pentru urmarirea calitatii executiei lucrarilor in urmatoarele faze:

» La efectuarea probelor finale;
» La receptia finala.

Beneficiarul si constructorul vor analiza prezentul program si vor trimite in scris, in termen de 30 zile de la primirea documentatiei,
punctul de vedere, termen dupa care se considera programul acceptat.

Beneficiarul si constructorul au obligatia ca la prezenta proiectantului pe santier sa prezinte pentru fiecare stadiu fizic urmatoarele acte:
= Proces verbal de constatare si lucrari ascunse;
= Buletine de analiza si verificare care sa confirme marca si caracteristicile echipamentelor prevazute in proiect;
= Certificate de calitate ale tuturor materialelor si echipamentelor.

Beneficiarul si constructorul au obligatia sa anunte in scris cu 0 saptamana inainte de terminarea fiecarui stadiu fizic, data cand se
poate prezenta proiectantul pentru incheierea procesului verbal de verificare a executiei la stadiile fizice respective.

B — beneficiar
P — proiectant
C — constructor
LISTA DE SEMNATURI

Proiectant, Beneficiar, Executant,
Ing. Zsolt Halmaghi



»,DESIGN BANK: reab. si refunct. unitate administrativa ca centru de inovatie” situata in mun.Sf.Gheorghe, str.Kossuth Lajos si
Korosi Csoma Sandor, bl.13, tronson BCD
BENEFICIAR: Asociatia IT PLUS

PROGRAM DE CONTROL - Instalatii sanitare

al calitatii lucrarilor pe faze de executie efectuate in conformitate cu Legea nr. 10/1995
N Denumirea fazei Metoda de verificare n ACtL!I Cl_n(_e o Observatii
crt. Incheiat | participa
0 1 2 3 4 5
1. Edﬁlcilarea si primirea amplasamen- | Conform planului de arhitectura PVA B+E+P
2. | Trasarea instalatiilor Masur.ator.l Si co_nfruntarea CUpre- | by LA | B+E+P
vederile din proiect (caiet de sarcini)

3. Verlvﬁcarea instalatiilor ce se aco- Masura?t?r! Si qbserya!;u. A se vgdga PVLA | B+E+P

pera si precizarile din caietul de sarcini.
4, Er;?:ia de presiune la rece a insta- | Conform C56 - 85 PV.P.P B+E
> Proba. (.je. functl_oga__re la cald a in- Conform C56 - 85 P.V.P.P | B+E+P+I Faz_a o

stalatiei si canalizarii aferente determinanta
6. | Verificarea documentelor incheiate i i B+E+P Faza

pe fazele de executie de la pct. 1+5 determinanta

NOTA: « La toate fazele de executie, controlul calitdtii se va efectua in conformitate cu standardele si normativele precizate in caietul de

sarcini.
e Se vor incheia procese verbale de lucrdri ascunse (P.V.L.A.) pentru toate lucrdrile ce devin ascunse chiar daca acestea nu constituie

faze de executie in programul de control.

B — Beneficiar P.V.A. - Proces verbal de predare traseu
E — Executant P.V.L.A. - Proces verbal de lucrari ascunse
P — Proiectant P.V.P.P. — Proces verbal pentru probe de presiune

NOTA:
Beneficiarul va anunta in scris, cu cel putin 48 de ore inainte, prezenta pe santier a reprezentantilor institutiilor sus mentionate, cu precizarea,
datei, orei si locului de intilnire

Proiectant, Beneficiar, Constructor,
ing. Halmaghi T. Zsolt



»,DESIGN BANK: reab. si refunct. unitate administrativa ca centru de inovatie” situata
in mun.Sf.Gheorghe, str.Kossuth Lajos si Korosi Csoma Sandor, bl.13, tronson BCD
BENEFICIAR: Asociatia IT PLUS

PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITi\!II
Instalatii de incdlzire

In conformitate cu H.G. 272/1994, Normativul 113, cu standardele specifice in vigoare, se
stabileste urmatorul program pentru controlul calitatii:

Nr Lucrarea ce se Documentul Cineil Programat
controleaza, se verifica scris care se intocmeste
Crt. sau se receptioneaza incheie Nr. si data
calitativ si pentru care se actului
intocmesc documente incheiat
scrise
0 1 2 3
1 Predare-primire front de | PV B+E
lucru
2 Trasarea lucrarii PV B+E
3 Calitatea executiei | PVLA B+E
tuturor lucrarilor ce
devin ascunse
4 Certificat de garantie|C E
pentru calitatea
materialelor livrate
5 Certificat de calitate |C E
pentru elementele de
instalatii livrate din
bazele proprii
6 Verificare echipamente |B E
si utilaje (cazane, vase
de expansiune,
radiatoare )
7 Verificare conducte B E
8 Verificare functionare | B E
vane, clapete
9 Verificarea functionarii | B E
instalatiei
10 | Proba la rece PV B+E+P
11 | Proba la cald PV B+E+P
12 | Receptie finala PV B+E




»,DESIGN BANK: reab. si refunct. unitate administrativa ca centru de inovatie” situata
in mun.Sf.Gheorghe, str.Kossuth Lajos si Korosi Csoma Sandor, bl.13, tronson BCD
BENEFICIAR: Asociatia IT PLUS

Legenda pt documente scris Legenda pentru cine intocmeste
PVLA proces verbal de lucrari ascunse B beneficiar

PVR proces verbal de receptie E executant

PV proces verbal P proiectant

C certificat

B buletin de incercari

DS  dispozitie de santier

NOTA:
Beneficiarul va anunta in scris, cu cel putin 48 de ore inainte, prezenta pe santier a
reprezentantilor institutiilor sus mentionate, cu precizarea, datei, orei si locului de

intilnire.

Intocmit,
Ing. Halmaghi Zsolt
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Circuit etaj racire

Circuit CTA
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